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1 Introducere

Toate populatile specilor de stunom care $e reproduc in Dundre sunt clamficate in Lista Rosie a
Umunu Intemationale de Conservare a Natum (UICH) (wwowaucoredhist org) ca fund periclitate critic
{morunul, pastruga, viza 3 msetrul) sau amemintate (cega), de asemenea sunt incluse in Anexa 5 a Directives
CE pentru Habitate s1in Anexa 2 a Conventiel de Comert International cu Spect Amemntate de Faund 51 Flord
(CITES).

Sturioni migraton constitule specn indicatoare ale calitdn mediulu in regiunea unds tréiesc datonta
multitudinu de habitate pe care le folosese in ttmpul migratier, crestem putlor in fluviu g1 a adulilor in mare
Thanle din regronea Dunéni Infenoars au convenit in cursul Feumunit regionale CITES de admunistrare a
stunomlor, ergamzatd la Tulcea in luna wunie 2013, asupra uner Strategy Regionale pentru conservarea s
managementulus durabil a populapilor de stunom din N-V M&m Negre st Dundrea Inferioara in concordanta
cu CITES In baza acestar stratepi toate fanle trebuie 53 monitonzeze anual starea stocunlor de stuniont 51 53
implementeze programe de populare de sushinere a populatulor aflste in declin
Conform Ordinulos comun 330 f 262 publicat in Momtorul Oficial la Romémel Partea Inr 385 /4 mar 2006
{republicat pnn Ord nr 82/ 2012), enus de Ministerul Mediolut s Ministerul Agncoltuns, pnncpalul ohiechiv
al programulwi de populare de susfinere a Dunér cu putet de stunom este asigurarea conservani populatilor
de sturiom 5 menfinern diversitijn genstice a dcestora, pnn stabilirea numarulw de exemplare v, a modulw
de capturare $1 whlizars a reproducdtonlor vii de stunom, a metodslor de reproducere artificiald a modulu de
inregistrare st marcare a reproducdtonlor s puietulue de sturioni pentru repopulare 5/ sau populare de susfiners.
In penoada 2006 — 2009 in cadrul Programulw de populare de sustinere derulat de MADR pnn Agengia
Mationald pentru Pescuet 5t Acvaculturd (ANPA) au fost populati in Dundre 432 398 pw de stuniont din cele
patru spect (Anexa 1) Antenor (1998 - 2005), Bulgana a populat in Dundre 549 123 pw de stunom din trer
specit {Anexa 2)

Sore deosebire de Bulgana, in Foméma maontatea puilor populap au fost marcay individual cu sédmmulife
codate (Coded Wire Tag - CWT), sistem de marcare folosit pentru prnima data de Institutul National Delta
Dundrn Tulceain anul 2005 (Suciu 2005)

Des acest program s-a desf3surat 1n penioada 2006-2009, nu a fost realizat ma un studiv pnvind
evaluarea réspandim, adapténi la mediul sdlbatic si cresteni pwlor populap Existau inceriitudim povind
eficienta acestut amplu s1 costisttor program de populare de sustinere.

Pentru a obtine informatiile cnitice pnvind réspandirea, adaptarea si crestereain fluviu st Marea Weagrd apuilor
de stunom populat: in Dundre, s-aincheiat un acord de partenenat intre Universitatea Dundrea de Jos Galaty,
Apentia Nationala pentru Pescuoit st Acvacultura (ANPA) st Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Protectia Medlw (INCDPM) pentru a realiza in premierd regionald ;1 europeand un  proiect pilot care

urmareste;
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}! Dezvoltarea i opimizarea procedunlor pentru evaluarea rdspandimni 1 supraviefuni pulor
de stuntom din specnle amemntate cntic populat in Dundrea Infenoard

2 Completarea echipamentelor pentru Stapa de Monitonzare a Pesuler Migraton de la
Isgccea/ Dundre KM 100

i Obtnerea de informaty, pnn pescut stuntific sau accidental atdt pe Dundre cdt 51 din zona
costierd a Mani Negre din Romama 5 din ténle nverane Mam Negre pnvind raspandires,
adaptarea la mediul sdlbatic 51 cresterea puilor de stunom din specule amemntate cntic,
populatl expenimental in Dundrea infenoard/ Romania

4 Obtinerea pnn telemetne ultrasomca de informatu pnvind rutele s1 dinamica deplasini in
fluviu a stunionilor populats,

5. Elaborarea unei metodologu de evaluare 3 eficientel populam co pu de stunoni a Dundni

f. Cisenunarea rezultatelor ponvind stunonu populat in Dundre 1 Marea Neagra, cuimpactla
mvel European.

2. Materiale 5i Metode
2.1 Producerea, achizitia si marcarea puilor

Pun de stunom  folositt in cadrul protectulw pilot au fost achuzitonal pnn hiatatie publicd fund
obtinutt pnn reproducere controlatd, din reproducdton sdlbabict capturah in Dunédre in conformutate cu
prevedenle din Anexa | { Ordinulu comun 330/ 262 publicat in Monitorul Oficial la Roméniel Partea [ or
385 /4 ma 2006 (republicat prin Ord nr 82/ 2012), 1a statule de reproducere Tamadaul Mare /] Calérasi @
Heona/J Tulcea Pun au fost predezvoltat 51 crescut la Tamadaul Mare respectiv la Hona 1ar ultenor, din
cauza lipser spatiulu de cresters, uni dintre pui de la Témadau au fost mutati la ferma de la Tanca /1. Olt
Marcarea puilor s-a ficut folosind sistemul de marcare cu “sédmmulite codate” (Coded Wire Tag - CWT)
comandate special la Northwest Manne Technologies , Show Island, WA USA Acest sistem de marcare este
peviatd g asgurd

a) recunoasterea apartenenter lalotul de pw populat;

k) marcarea distinctd a loturilor de pui care sunt semi-frat / semi-suron;

£) recunpasterea anulw de nastere a pulor,

d) recunoasterea provementel putlor (producédtorul),
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g) recunpasterea loculm de popularein Dundre

Fig. 1: Imaginea ménta g1 desfasuratd a doud secvente de mérci CWT de lungime standard (1,1 mm)

Fig. 2: Injectorul manual “multishot” folosit pentru implantarea marcilor CWT

Citirea codunlor inscrise pe méra se face cu ajutorul unum dispozitv portahil special de ménre 25X prin rotirea
aculul magnetic port marcd, toate numerele fund inscnise pe arcumfeninta samuliter codate avand lungimea de

1,1 mm 5 diametrul de 0,25 mm.

Marciie DSCWT (decimnal sequential coded ware tag = méra din sémmulite codate secvential decimal) utilizate
de no1 au pe ele patru grupun de numere (Fig 1)

Primele trei sunt formate din doua cifre: 23 — codul de agentie, alocat de producdtorul NMT din Shaw Island
! SUA ténlor europene care nu folosess un numér foarte mare de marct CWT/ nu marcheazd un numér foarte

mare de pestt, 68 = codul alocat de NMT pentru Romania; 08 ... 58 numirul rolei

Ultirnul numéar este secvential fiind format din § aifre, inceputul numarnln fiind marcat oo un tnungh. El ar
trebw 53 desemneze numarul / senamndividual (3) a pestelw care areimplantatd marcarespectiva Totum datontd

Eaptului ca imjectoarele multishot (Fig. 1) sunt dispozibve metalice supuse uzum, la recuperarea s1 cibirea
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marcilor delapestn capturat am constatat destul de frecvent ©f aveau implantate cate doud s cluar trer segmente/

secvente de méra, astfel incét sistemul nu poate fi utihizat pentru evidenta / numérarea puilor cu ocazia marcar

Indicarea corectd a acestul tip de mdarcs implantate la pegtil marcap de acest protect va b totdesauna de formatul

23 — 68 — 08 (zau alt cod) — xoooe, unde xxx=z este un numdr care poats vana intre 00001 & 25000

Codificarea pentru unele din ténle invecinate @i pentru Romania este (Solomon, 2005)

Tara Europa ({an cu numér muc de pest] Codul tarii
marcati)

Ausina 23 2

Grecia 23 7

Italia 23 9
Fepublica Celua 23 10
Germania 23 11
Homania 23 68

Mot am folosit mérct de lungime 1,5 = lungimea standard (adicd de coa 1,7 mm lungime), care pot fi detectate
usor in cazul cand pestis adultt ajung la greutdti de peste 10 kg In cursul testelor preliminare efectuate INCDDD
Tulcea in noiembne 2005 (Suciu 2005), plecand de la indicatule din manualul de utilizare al CWT Project
(Solomon, 2005), 5 apot in cadrul proiectule CEEX STURDUN (Suciu 2007) am dezvoltat metoda de

implantare a mércilor in canalul longtudinal postenor &l radist dure  din inotitoarea pectorald (Fig 3)

Fig. 3: Marcd CWT implantatd in inotétoarea pectoral 3 dreaptd a unw pw de pastrugd
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2.2 Popularea experimentala (Anexa 2)

Fund obtnuti la Stabia de reproducers controlat de la TAmadaul Mare /J Céldrasm in lumle apnlie —

ma 2010, puu de morun, msetru 51 pastrugd populat expenmental in anul 2013 avean la populare (sept —oct
2013) wvarsta de 3 amt 51 4 lum 1ar la pescuttul de evaluare din luna wslie 2014 pun aveau varsta de 4 am = 2
lunt.
Pun de nisetru populati in anul 2015 au fost obtinup in luna mai 2014 la Stah de reproducere Témad#ul Mare
{J Calaras 1ar cer de pastrugala Statia de reproducere de la Hona/ J. Tulcea Lapopulare aceshia aveau varsta
de un an &1 2 respectiv 4 lum 1ar la pescwtul de evaluare din lunaulie 2015 pun de misetru aveau varsta de un
an 51 tre1 luni 1ar la cel din octombne s noiembne aveau varstadeunan 51 6 -7 lum

Locunle alese pentru popularsa putlor in anul 2013 au fost:

- Dundre Km 630/ Corabia,
- Bratul Borcea Em 38 - 39/,
- Dundre ¥m 314 / Rasova,

- Dundre KEm 175/ Briala,

- Dunére Km 100 / Isacces;
Eratul 5f Gheorghe Km 2.

in anul 2015, ca urmare a constatim in cursul pescutulw de evaluare din anul 2014 cd nu pot fi extrase in
conditu de teren méarcle CWT de la pestu v decét dacd folosim metode de tranchilizare, ceea ce ar fi ingreunat
foarte mult lucrdnle punand in pencel viata pestilor capturat, am decs ca pentru a doua serer de populare
expenmentala 53 reducem numarul de locun de populare la doar doud, Astfel pentru a recuncaste locul de
populare am folosit pentru Bratul Borcea ki 39 — 40 / Stelmca pw de misetry marcab in pectorala stangd tar
pentru Dundre Km 310 / Rasova pw marcal in pectorala dreaptd Pun de pastruga populat in Dundre / Km
100, la Isaccea, au fost marcat in pectorala dreaptdar cet populap pe Borceakm 3% —40 / Stelnicain pectorala
stangd

2.3 Organizarea menitorizarii puilor

Pescuitul de evaluare a distnbubier pumlor de stunom in zona de hramire in mare de la gunle brafulm 3£
Gheorghe ¢-a ficut 1n Lunile rulie 51 octombrie 2014 st respectiv mulie, octombne s noiembne 2015

5-alucrat cu tren pescan profesiomst din comuna 3£ Gheorghe ales astfel incat sd reprezinte expenentaatre:
generat difente (35 — 55 — 65 am) Acestia au lucrat cu baraile lor 1ar proiectul pilot a confectionat 32 de
segment1 de ave din fire | Silky net” (2x 24), translucide, cu ocliun la deasd de 25 — 38 — 50 — 70 mm1ar la
rard(sirec) de 200 mm Indltimea plaselor posddite erade 3,5 m 1ar lungimea unui segment era de 60 m Fiecare
pescar lucra cu un sir de plase format din cate doud plase din fiecare ménme de ochy, astfel incat lungimea

totald a unw sirdeplase erade 480 m
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Plasele erau instalate pe fundul mary folosind ma: multe ancore metalice: Pozitia plaselor era de fiecare data
inregistratd de pescar pe GPS-ul personal Plasele erau ndicate inainte de rsdntul soarelm astfel incdt tmpul
mediu de pesouit erade cea 8 ore

Fiecare barca de pescuit a fost dotatd cu céte o cuva de plastic de 501 s misteme de aerare portabile alimentate
cu batem R20, in care se transportau stunonu capturat vie

A fost orgamizat un loc centralizat de mvestigare a stuniomlor adus zinic de pescan, situat pe malul drept &l
bratulmi Sf Gheorghe la cca 300 m de gura de varsare in mare (Fig. 4)

Stunoni erau parcah pentru mvestgare intr-un tarc din plasd fixat in apd de 1 m la malul Buviulw (Fig. 5).
Cuvele in care erau adus sturiomi pe uscat pentru examunare erau asrate folosind un generator electne de 2
KW s aeratoare alimentate la 220V

Locunle de pescutt au fost schombate penodic astfel incat sa fie esantionat stunionu raspanditi in intresga zond
de ape de coastd de la vérsarea bratulw 5f Gheorghe

Fiecare sturion capturat a fost masurat (LT s LS) ;1 cantant (GT), 1 5-a prelevat un fragment din inot&toarea
anald pentru anahize ADN =1 a fost fotografiat in prezentauner etichete avand codul individual al pestelus format
din patru numere, de fipul 14/8/4/15, unde 14 este pentru an, 8 este codul pentru captunle din Romanta, 4 sste
numarul figer brometrice tar 15 este numérul individual al pestelm de pe aceasta fisd Toate datele au fost
inregisirate pe fise tip 51 ultenor trecute in Baza de Date a Proiectulm Pilot (BDPP)/ Excel MS Office.
Stunonu care au munt acoidental In plase au fost disecah pentru examen parazitologic intemn 5 prelevare de

probe de continut stomacal / hrand ingeratd

- Punct e de colectare si Investigare

- Locurile de pescuit de evaluare / Sf. Ggeorgge: 2- 18 lulie 2014

Fig. 4: Locurnile de pescult pentru evaluarea supravietwini s raspandirn juvemlilor de stunom in zona gunlor
bratulur 3£ Gheorghe /e 2014



PDF Compressor Free Version

L

=
-
-
ey
==
]
=

=

e ]

Fig. 5: Tarcul folesit la parcarea stunomlor pentru detectarea individuald a marcam, colectarea probelor de
tesut 51 confinut stomacal, fotografierea s1 efectuarea mésurdtonlor biometrice

La Umversitatea Dundrea de Jos din Galah, in cadrul Departamentulu de acvaculturd s-a orgamzatin
penoada 8 — 10 apnlie 2014 workshop-ul de instruire a expertilor din fdrile din regiunea Dundrii inferioare s
a Mari Negre, care au acceptat 53 participe la evaluarea raspandini in zonele de coastd a pulor populaft in
Dundre. Lista celor 7 participant stréini din Serbia (1), Ucrana (2), Georga (1), Turaia (2) 5 Bulgana (1) 1a
workshop =5te prezentatd in Anexa 3.

In cursul warkshop-ulu (Fig 6 ) s-au prezentat obiectivele si structura protectulus pilot, rolul expertilor striini,
sistemul de lucru s1 comunicare precomizat, echipamentele de detectie st de marcare CWT . In cursul a doud zile
s-au ficut aplicatil practice / exeratn individuale de marcare CWT | de extrachie @1 citire amarcilorla g de la
exemplare d= pw de péstrugd de un an crescote in sistemul recirculant &l departamentulun

Tet expertn au fost angajat in cadrul protectulm §1 s-au discutat @1 perfectat sistemul de inregistrare a
stuniomlor pe care u vor investiga, inclusiv detectarea ;1 exiragerea mércilor CWT, masurdton biometnce,
fotografierea lor individuald din tret pozifu s recoltarea probelor de fesut pentru analizele genetice Fiscare a
semnat documente pentru primurea in custodie a eclupamentelor de marcare m1 detecpie pentru méraile CWT.

Acestea au fost ultenior expediate internaponal pnn DHL lamstitutule de la care proveneau experiu

10
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Fig. 6 : Aspects de la workshop-ul regional de instrnure tinut la Umiversitatea Dundrea de Jos din Galap (8 —
10 aprilie 2014)

Pentru nrndrirea deplasdrii prin telemetrie nltrasonica a puilor de sturvioni pepulati in Dundre partenerul
INCDPM Bucuresti a achizibonat 12 staln automate submersibile de receptie ultrasomcd uip VR 2W =1 102
marct emitdtoare ultrasonice de tip V9-2x, cu durata de wiatd de cca 500 zle, care emut semnale codate la
interval de cca. 240 sec, ;1 V16TP, cu senzon pentru addncime §1 temperaturd avand o durata de viatd de cea
6,5 am, care enut semnale codate [aintervale aleatoni de cca 30 - 60 sec. Primele au fost implantate la pun de
msetru (N=34) dela Fenma Tém&d&u s de pastrugd (N =33} de un an de la Ferma Hona, 1ar ultimele [a morum
(M=35)delaFermalanca/J Olt din generata 2010, care au fost utihizat: la popularea expenmental 3 din anul
2013

11
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Deparsce eliberarea in Dundre a sturiomlor purtdton de mércu ultrasomce s-a facut la Corabia / Km 633,
pentru unmnrea deplasani stunonilor au fost amplasate pe cursul Dundni @ bratele delter 26 de statis automate
pe sisteme plubtitoare tip DETB 51 51 respecty DEMR-0IT (Tab 4 / Anexa 2)

Peripada de urmanre (inclusd in acest raport) a fost de la populare, 12 dec 2016, pandla 29 dec 2018, cand

cea ma mare parte din stunom era deja pe bratele deltes sau 1n mare.

2.4 Analiza diversititii genetice

Caolectarea probelor de tesut;

Pentru analiza diversitdju genehice la mvel de ADN a reproducdtonlor sdlbatia de stunom, a pulor crescub
pentru popularea Dundm 51 a puilor s juvenililor sdlbatis capturat din mare in cursul pescuttulm de evaluare

sau accidental in pescurtul costier din tdnle de la Marsa Neagrd, au fost colectate probe de tesut.

Probele de jesut s-au recoltat prin rezectia unw fragment de cca | cm? din inotitoarea anald (Fig. 7), care s-au

conservat in tubun de 5 ml 1n etanol 99,5%.

Fig. 7: Procedeul de colectare pentru analize genetice / ADN a fragmentului din inot&toarea anald la un pw
de msetru
Datele de distnbufie :1 probele de tesut au fost obtinute pnn pescwit expenmental 1n penoada 2014-2015in
zona de varsare a bratulw Sfantu Gheorghe, Sshalin-Zitoane, & pnn colaborarea 1 cadrul protectulm ou

expertu stréini din Ucraina st Georgia Au fost incluse in studio un numér de 500 de probe de tesut.

Pentru pnma data diversitatea geneticd a unw numér mare de exemplare de stunom capturate in bazaul Mani
Hegre a fost inveshgatd pnn secvenbersa regumi D-loop, metoda care identificd la mvel de nucleotide
vanabilitatea genetica la mvel populational

Extractia st puntficarea ADN-ulut din probele de hchid analizate
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Pentru extractia ADN-ulw, fiecare proba de tesut a fost in prealabil spalata cu apa bidistilatd uscatd s triturata

mecanic (Fig. 8)

Extraciia st punificarea ADN-ulw a fost realizata folosind NucleoSpin® Food (MACHEREY-NAGEL) (Fig.

9), in conformitate cu recomand#nie producitorulw (Fig. 10).
' r— |

Fig.9: Kitul de extractie a ADN-ulw din probele de tesut de sturions utilizat

13
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Fig. 10: Etapa de lucruin tumpul extracher de ADN din probele de tesut de stunom

ADN-ul total a fost extras de la peste 500 de probe Calitatea ADN-ulwm depinde foarte mult de conditule de
colectare s1 conservare in alcool. Se observad o diferentd mare de calitate intre probele colectate de la pw de
sturiom §1 sub-adulf Astfel probele subtin (pui) sunt mult mar eficient fixate comparativ cu cele de grosime
medie sau mare (sub-adult).

Pentru remediersa acestn imconvenient, este necesara colectarea tesutunlor cdt ma subbn (varfun de
inotatoare elimindnd zona mortificatd), sterse cu alcool pentru eliminarea mucusulw ce contine o mare vanetate
de enzime ce produc degradaresa ADM-ulw, s conservarea fragmentulu in volum 28t mai mare de alconl Au
fost ohhinute probe de ADN degradate 51 1n cazul celor prelevate in impul vern, cand temperatura ambientala

era foarte ndicata
Degradarea ADN-ulw se evidentiaz3 electroforetic, sub forma unor dare (Fig. 11), formate dintr-o multitudine

de fragmente de ADN cu dimensium variabile Datontd degraddm, analiza acestor probe este dificild uneon

chiar imposibild

14
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Fig, 11: Electroforegrama in gel de agarozd 0,7 %, i1 0,5 x TEE, pentru testarea calitdtu ADN-ulw extras
Probele degradate prezints dére slunmte datorate fragmentdrm ADMN-ulu.

Analiza ADN-ulw pnin PCR [ secventiers directa

Feachia PCR (Polymerase Chain Reaction) reprezintd o tehmicd ce permite amplificarea unor fragmente
specifice de ADN, aflate in concentrajie foarte muicd intr-o probd

Amplificarile PCR au fost realizate intr-un termociclator GeneAmyp PCR System 9700 (Applied Biosystems)
(Fig. 12)

Fentru amplihcarearegiunu D-loop (regiunea de control) din ADNmt (630 bp) am utilizat perecheade pnmen
dezvoltata de (Congiu et al. 2011) 51 aplicata anterior pentru Acipenser naccarii

Amp PHE IF, (5-CACCCTTAACTCCCAAAGC-3)
Arip PHE IR (5- CCCATCTTAACATCTTCAGT-3")

15
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Fig. 12: Probele de ADN extrase de la stunoni, pregatite pentru amplificare PCRin termoaclatorul GeneAmp
PCE System 9700 (Applied Biosystems)

Amplificinle PCR au fost realizate in termociclatorul GeneAmp PCR System 9700 (Applied Biosystems), in
volume de reactie de 50 ul confinand:
- pentru probiele ADN de morun. - 0,4U de GoTag Polimerazd (Promiega), 10 wl tampon 5x flex, 100 pld
dNTPE, MgCly=4ul, 100 uM din fizzare pnmer 5 200 ng de ADN.
Volumul de reactie a fost completat cu apa bidistilatd stenla
Condifule de reactie pentru morun st msetru au fost urmatoarele:
I etapaimibald- 3minla94 °C
IL.30x

30sla94 °C

4551353 °C

1 minla72°C

111 elongare finald Smunla72°C
Condstile de reactie pentru PCR la pastrugd au fost urmatoarele
I 3minla%94°C
II 30x

i0sla 94 °C
45sla 53,5 °C
1l mmla72C
I Somnla72°C (pamen 0 25ul)

Dup# finalizarea reachet PCR produsii de amplificare sunt vizualizab prin electroforeza o gel de agarozd La
finalul migrani, vizualizarea benzilor se realizeazd cu ajutorul unw transiluminator UV
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Concentratnle ADN-ulw amphficat in reachia PCR au fost citite cu aparatul ScanDrop @ apon au fost pregatite
pentru a fi expediate pentru secventierea la Macrogen Europe / Amsterdam. (www.macrogen.eu )

Analiza datelor

Secventele de nucleotide au fost shmate folosind algontmul Clustal W (BioEdit) s1 venficate manual Numérul
de haplotipun s frecventa haplotpunlor a fost calculatd utilizand programul Ardequn (Excoffier & Lischer
2010) 1ar reprezentarea graficd s-a realizat folosind programul Excel / Microsoft Office

Construcha arbonilor de inrudire (Glogeneba) pnn metoda Neighbour Joumng a fost realizatd cu programul

Mega 6 (Tamura ef al 2013)

3. REZULTATE SIDISCUTI
3.1 Achirzitia si marcarea puilor (2013 s 2015)
3.1.1 Achizitia si marcarea puilor Etapa I / 2013

In anul 2013 au fost achimpionaty, pnn licitafie publicd curespectrea normelor legmslative napionale @1 suropens
aflate in vigoare, un numér de 90 000 puii de stunon in varstd de 3 ant din cele trei specil ameningate
critic(70.000 morunt, 10.000 nigetr 51 10 000 de pastrugi)

Tof punn de stunom lansat in Dundre in anul 2013 au fost marcah mdividual cu sdrmulite codate

(CWT), implantate in inotitoarea pectorald stdngd (Fig. 16)

In perivada 25 —28.09 2013 puit de sturiont erescuft la ferma din localitatea Ianca au fost lansat in Dunidre la
Em 603 in dreptul localitdtn Corahia
Puut populai (Fig. 13— 14 - 15) aveau urmdtoarsle dimensium medi;

- morn: 55 om s 690 g

- pastruga 67 cm s 766 g,

- mzetny 67 cm s 727 g

La Corabia Km 603, au fost lansate urmatoarelz lotun de pu de stunom (Fig 1 7).

* 33943 exemplare de pwt de morun avand urmétoarele serit de méra CWT:
136808, 23.638.13; 23.68.11; 23.68.13; 23.68.09, 23.658 10

* 3630 ex pw de pdstrugd avand urmatoarele sern de méra CWT
336810, 236848, 236844

* 1814 pm de msetru avénd urmdtoarele sent de méra CWT,

23.68.05, 23.68.14; 23.68.57, 23.68.58
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Fig. 13 Pui de morun de la Tamadaul Mare

Inpenoada03 —11.10 2013, s-au desfsurat activitétile de marcare si lansare apuilor crescuti a ferma piscicola
de la T&madaul Mare,

Punn aveau urmdtoarele dimensiom medu:

- morun 58,27 cm 51 849 g; (Fig 13)

. pastruga 39 - 65 cm si 118,38 — 6537 g (Fig 15)

- mgetra: 57,7 em a1 535,77 g (Fag. 14)

Fig. 14: Put de msstru de la Témadaul Mars

18



PDF Compressor Free Version

Fig. 16: Marcare cu CWT Ferma lanca
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Fig. 17: Lansare pu: stuniomt Corabia - Dundre lem 603

Pun de la TAm#&d&ul Mare au fost lansat in Dunére, dupd cum urmeaz#
- Bratul Borcea Km 38,

- Rasova Km 314;

Brala Km 175,

- Isaccea Km 100,

Sf Gheorghe Km 2.

In aceste locatu au fost lansate urmdtoareie lotun de pu de stunom:

e 36057 pw demorun avand urméatoarele seni de méra CWT -
236845,2368 44,23 6806,236807,2368 11,2348 08,236805;2368 14

* 368 pw de pdstruga avand urmdtoarele sen: de méarci CWT:
2368 57,23 68 58; 23 68 10, 23 6848 ,

« 3186 pw de msetru avand urmatoarele sert de mara CWT
2368 12,236848;236805,236812, 233814,236805, 2368572346858,

Pe toatd durata operativnulor de transport 5t lansdmi in fluviu nu au fost inregistrate mortalitdy, pun de

stunom avand o conditie bund din punct de veders al stdm de sandtate 51 al aspectulw extenor
Die remarcat o toll pun aveau colont dorsal inchis, caractenstic pentru lotunle de stunom care sunt cresoufi in
bazine putin adanci cu apd hmpede, conditit in care lumina ziler produce activarea melanofonlor din tegument

ca o reactie normald de protectie
3.1.2 Achizitia si marcarea puilor Etapa IT / 2015

In anul 2014 luna august, s-a demarat a doua etapd de achizifie de pw de stunon de varsta difentd s
anume de pui de sturion de o vard Imtial s-au dorit pw de 2 5-3 luni @ lansarea acestora in toamna anulw 2014
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dar din cauze obiective care au qinut strict de formahtaple hiotatulor publice aclizitia s-a finalizat abia in
priméavara anulm 2015 @1 s-au achizionat 95000 de pw de stumon din spectanesetru i 15000 de pm de stunon
din specia pastruga

Pun de msetru au fost populab expenmental in Dundreinunie 2015 1ar pun pun de pastrugd m august
2015

In pnm3 etapd, o comusie din partea UDJG s5-a deplasat 1a ferma piscicold din localitatea Tamadaul
Mare, unde a efectuat masurdton biometrice @t arecoltat probe pentru analize genetice de la lotul de pua de
msetru care urma a i achiziionat

Dimensiunile medi ale puilor de msetru (Fig 18) in lunaiume 2015 au fost urmétoarele

Ltmed 38,1 cm, Gmed 197.2g

Fig. 18: Masurtor: biometnce la punt de nisetru de la Ferma piscicold Tamad&ul Mare

Marcarea putlor de misetru ainceput in data de 26.05 2015 g s-au marcat 47500 de pw de nisetru cu CWT in

inotdtoarea pectorala sténgd (Fig 19)
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Fig. 19: Marcare pectorala sténgd pui nisetru Ferma piscicold Tamadaul Mare

Codurle rolelor CWT folostte pentru exemplarele marcate in pectoral stdngd au fost urmatoarele:
23 68.59, 236880, 23 iB.61: 23°68.62; 23:68.63, 23.68 65
Lansarea expenmentald a pulor de nisetru marcab cu CWT in pectorala sténgd s-a f&cut la km 38

Bratul Borceain dreptul localitdtu Stelmca Actiwitatea de populare expenmentaldin aceastalocatie a durat 4

zile, pandla datade 05.06.2015 (Fig 18).

Fig. 20: Lansare pw stunom tin specia Misetru la lan 38 pe bratul Borcea

Din data de D2.06 2015 pandpe datade 12.06.2015 s-au marcat al doilealot de puw de msetru cu CWT
in pectoral dreaptd
Codurtle rolelor CWT folosite pentru exemplarele marcate in pectoral dreapta au fost urmé&toarele
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13.63.61 ,23.68.63, 23.68.65: 23.68.64; 23.68.67, 23.68.66, 13.68.68_

Lansarea expenmentald a puwlor de msetrn, marcab cu CWT in pectorala dreaptd s-a ficutlalom 312

Dundre in dreptul locahitdtn Rasova (Dundre Km 312) Asci activitatea de populare expenmentald s-a realizat
pe durataa s zile, péndladatade 170682015 (Fig2l)

Lansarea putlor de stunom din speca msetru s-a desfdsurat foarie bine, nu s-au inremstrat mortalitdn

exemplarele fiind intr-o stare semtard excelentd in momentul lansan in Dundre

Fig. 21 Popularea puilar de sturionii din specia nisetry, km 312 Dundre

Pun de stunion din specia pastrugd, acluzihonati in 2015, au fost lansah expenmental in Dundrein luna
August 2015 In datade 06.08 2015 o comisie delegatd de UDJG s-a deplasat {a sedmul furnizorulu, loc Hona
Tulcea unde ainspectat lotul de put de pastrugd care urma 53 fie populal in Dundre.

Dimensiunile medu ale pwlor de péstruga populah expenmental in lona august 2015 an fost
urmétoarele

Ltmed: 444 cm , Gmed: 151 g (Fig 22



PDF Compressor Free Version

Fig. 22: WM a&suritori biometrice put de stunon din speca pastruga

S-au marcat 15 000 put de péstrugsd cu méarc: COWT jumdtate In pectorala stangd 1 cealalta

jumdtate in pectorala dreaptd s s-au folosit role de méret avand urm&toarele seru ( Fig 23)

2368.66 2500 buc
236868 2500 bue
236849 10000 buc
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Fig. 23 Marcars pui de stonion din specia pastrugd

Feceptia calitativd ;1 cantitativa a puilor de stunom din specia pastruga a fost £cutd la ferma din loc
Hora 1ar popularza s-a efectuat pe bratul Borcea Km 38 / Stelnica (7500 marcat in pectorala stangd), respectiv
Isaccea Dundre lem 100 (7500 marcah in pectorala dreaptd) (Fig. 24)

Fig. 24: Lansare pu: sturiom din specia Pastrugd km 100 Dundre-Isacceal km 38 Borcea-Stelnica

Pun de pastrugd au prezentat o condifie samtard bund Ialansareain Dundre La Isaccea s-au lansat un
numdr de 7500 exemplare marcate in pectorala dreaptd tar 13 lan 38 pe Bratul Borcea un numiér de 7358
exemplare marcate CWT in pectorala stangd (33 exemplars au rémas in custodie § s-au marcat ultenor cu

mérct ulirasonice / Anexa 5)
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3.2 Locurile de populare experimentali in Dunire
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Fig. 25: Harts cu locatule unde s-au efectuat populdn expenmentale in anul 2013 respectiv 2015

In total, in cele doud etape de populare expenmentald s-au lansat in Dundre un numdr de 200,000 de pw de
stuniom , din cele tre1 specu amemntate critic, cu varste de 3 am in anul 2013 respectiv in varstd de | anin anul
2015, astfel

« 70000 put de morun

« 105000 pm demsetru (10 000 in anul 2013, 95000 in anul 2015)

e 25000 pui de pastrugs ( 10 000 in anul 2013, 15 000 in anul 2015),

Dreparece in cursul pescuitului de evaluare din wulie g oct 2014 nu s-au putut extrage marale CWT

decdt de la un numar mic de stunen, care au munt acadental in plasele de pescwt, pnn asfixers, datonta
blocér operculelor in ochiunle plaset dese, in anul 2015 s-au folosit doar céte doud locun de populare pentru

fiecare speae, pestu fund marcats distinectiv in pectorala stangd sau in cea dreaptd

Aun fost alese ca fund locun de reproducere cunoscute Dundrea Veche aval de Rasova/ Km 312, Isacceal Mm

53,7 (Km 100,5) si respectiv Bratul Borcea aval de Fetesti / Km 38 (Fig 25).

Chin recapturdnle de pw populat in anul 2015 cu ocaza pescwtulm de evaluare din lumle 1ulie,
octombne st nolembne 2015 arelent cdin zona de hrénire de la gunle bratului 5f Gheorghe Ia specia pastrugs
predominau pui populat la Isaccea (100%) 1ar la specia msetru ce1 populat pe Bratul Borcea, la Km 39 — 40
(54,71 %)
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Totust la specia pastrugd rezultatele nu sunt concludente deoarece dupd o penoadade 1.5 lum nu a fost
capturatin mare Ia gunle bratulw 5f Gheorghe decat un singur exemplar populat la [saccea / Dundre Mm 53.5
st nict un exemplar populat pe Bratul Borceala Km 39 —40. Aceasta situatie este in concordantd cu rezultatele
obtinute prin telemetne 1n luna decembne 2015 (Anexa 5), care au aratat cd dear cca 39 % din exemplarele
populatein 12 dec la Coralua { Dunére km 633 au ajuns dupd 17 zile pe bratele delter, pe cénd la speaamsetm

acest procent este.de B5,3%.

Trebuie spus ol rezultatele acestw expenment vor putea fi validate doar prin momtonzarea de citre mspecton
ANPA (care sunt dotah de acest proiect pilot cu detectoare CWT), inurméaton: 5-6 au la pastrugéd s 7- § am
lanisetr, areintoarcenmi exemplarelor populate in anul 2015 in Dunére pentru reproducere Ca pentru multe
alte caractenistici ale bislogier stunomlor obfinerea de informatu bazate pe date expenmentale este o problema

de timp § de actium coordonate.

3.3 Adaptarea puilor populafi In hréinirea in medinl silbatic

Din datele obtinute pnin pescuit accidental s pnin pescut de evaluare in Roméama @ in ténle nverane
Mam Negre, putem spune cd pun de stunom din toate cele tre1 specn s-au adaptat bine la viata sdlbatica din
Dundre s1 din Marea Neagrd Toate exemplarele capturate prezentau o stare fziologicd bund conpnutul
stomacal foarte bogat in hrand st cresten biometnce vizibile rezultd o adaptabilitate bund la condifule din
mediul natural

in data de 11 oct. pe toana Condrea, aval de Galati (Km 148) s-a capturat accidental, patru exemplare
de juvenili de morun Doud exemplare marcate cu CWT in inotdtoarea pectorald sténgs (senile OCWT 23 68 06
09402 5si CWT 23 68 07 06989) s-au péstrat pentru disechie, ambele aveau in stomac pu de pest de curénd
wgerats (Fig. 26)
Extragerea mércilor CWT 5 atrea codunlor a ardtat ca fugeserd lansab in bratul Borcea la Fetesti in 3 oot
1013
Este pentru pnma datd cd s-a f8cut o asemenea observatie pe juvemli de morun din acvaculturd lansab in

Dunare.
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Fig. 26: Unul din exemplarele de morun capturate accidental in 11 ost. 2013 pe Dunére in zona Galah (Km
148 / toana Condrea) care avea marca CWT 23 68 06 09402 Cei 6 pestit partial digerati au fost gdati in
stomacul exemplaruiut din fotografie

in data de 06.06 2015 pe toana Condrea, aval de Galati (Km 148) s-au capturat doud exemplare de put
de msetru marcate cu CWT in pectorala stdngd Acesta au fost populat expenmental in data de 02.06.2015 1a
km 38 Bratul Borcea In Fig. 27 se poate observa continutul stomacal extras de la exemplarul de misetru, care
aratacalad zle delapopulareain Dundre pun de msetru provenit din acvaculturs stiau sa caute 51 au consumat

macro-nevertebrate s1 pw de pesi



PDF Compressor Free Version

Fig. 27: Unul din exemplarele de msetru capturate accidental in 06 .06 2015 pe Dunéare in zona Galap (Km 143
{toana Condrea) marcat cu CWT in pectorala stAngdiar in imagmea de jos se poate observa continutul stomacal

In Fig, 28 s= poate observa o pastrugd marcatd cu CWT in pectoral stangd, cepturatd in data de
15102014 in Marea Neagrd la Ciotica /| Sachalin Aceasta avea o greutate de 2240 de grame in momentul
capturdni, de aproximativ 3 on ma mult dect in momentul lansdrii in Dunédre in Octombrie 2013, cénd avea
709 grame. Din continutul stomacal, starea fiziologicd st cresterea care a inregistrat-o rezultd o adaptabilitate
foarte mare la mediul din Marea Neagrad
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Fig. 28: Exemplar de pastrugd marcatd cu CWT in pectorala stdngd 51 continutul stomacal extras de acesta,
capturatdin 15 oct 2014 la Ciohica, in Marea Neagra

3.4 Rispindirea puilor populafi in apele de coasta ale Marii Negre

In cadrul prorectulul au fost implicat experp din té@nle niverane IM&ri MNegre care au colectat
probe de la stunomicapturatl accidental in zonele costiere aferente {dm lor Din aceste zone de pescuit
s-au inregistrat captun de sturiom 1n patru zone distincte din bazinul Mam Negre (Fig 29)

Zona 1 —la gura de vérsare a Bratulms 5f Gheeorghe
Zona 1- Ucraina

Zona 3 -Georgia

Zona4-la gura de virsare a fluvivlm Sakarya -Turcia
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Fig. 29: Fonele in care s-arealizat pescmit stuntific de evaluare a rispéndini puiler de stunom 51 distnbutia
curentilor de suprafatd in Marea Neagrd (Hartd onginald a curentilor reprodusd in GoogleEarth din Korotaey
etal 2003)

In toatd pencada de implementare a protectulu s-au capturat un numér de 1627 put de sturiom din

cele trer specu, din care 19 exemplare au fost capturate accidental in Dunfre La 756 exemplare
{46,59%) a fost detectatd marcd CWT, acestea fiind populate expenimental in Dundre in anul 2013
respecttv in anul 2015 (Fig.30)

Dacdin Eomania evaluarea a fost efectuatd in 4 campanii distincte, special organizate pentru
aceastd activitate, In Ucraina experiil din aceastd tard au inregistrat exemplarele capturate accidental
in fiecare luna in cadrul activitatilor de pescuit costier in Marea Neagra. In Georgia, respectiv Turcia
s-au inregistrat date din captunle accidentale cu unelte active §1 stationare, folosind conexiumle cu
pescar profesionist: din zona In Fig. 31 este prezentata distnbutia pe zone din Marea Neagra a puiler
de stunion capturati.

In zona 1 prezenta putler marcatt eu CWT, lansati in Dundrea Infennoard, este net supenoard
celorlalte zone (Fig. 32), in conditule in care efortul de pescuit a fost mai mare Este de remarcat ca

cdin Zona 2/ Ucraina, s-au intemstrat un procent mai mare de stunom silbatict decatin celelalts zone

(Fig 33)
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Prezenta puilor de sturion marcaft cu CWT mai mult in zona 1 se datoreazd existenter hraner
naturale abundente de la gura de varsare a Brajulw 5f Gheorghe, in care puit de stunion au un medin
1deal de supravietuire g1 crestere

Ca 51 structurd a capturilor pe specu, dacala punn de stunom sélbatict procentul este
aproximativ egal (Fig. 34), la puut de stunion marcati cu CWT domind puii de sturion din specia

misetru, 93.27% din totalul de 758 de exemplare capturate (Fig. 35)

Procentul de pui sturioni marecati cu CWT V5 pui de
sturion salbatici capturatiin Marea Neagra

8 Pui de sturioni marcati cu CWT N 758 ™ Pul de sturioni s3lbatici NB75

Fig 30: Pun de sturion: capturap pe parcursul implementén protectuluy

Structura pe tarifzone pentru capturile totale de pui de

sturion

28.21%

# Romania {Zona 1) N1119 |- Ucraina (Zona 2)N459
i Georgia (Zona 3)N40 @ Turcia (Zona 4)N9

Fig 31: Structura captunilor de pur de sturion pe {in /zone
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Structura pe tarifzone pentru capturile de pui de sturion marcati cu

# Romania {Zona 1) N718 L Ueraina (Zona 2)N31
=] enrgia (Zona 3)NOD B Turcia (Zona 4)N9

Fig 32: Structura captunler de pui de stunion marcap cu OWT pe t3n /zone

Structura pe tirifzone pi turile de gui de sturion salbatici

¥ Rom3ania (Zena 1) N4D1 ¢ Ucraina (Zona 2)N428

v Georgia (Zona 3)N40D @ Turcia (Zona 4)N9

Fig 33: Structora capturilor de pur de sturion sélbatici pe térn/zone
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Pui de sturion salbatic, structura pe specii

i Pui de morun N325 mPuide Misetru N266 i Pui de p3strugs 278

Fig 34: Puii salbatici de sturiom capturati in Marea MNeagra pe parcursul implementén: proiectulm
pilot

Pui de sturioni marcati cu CWT, structura pe specii

W Pui de morun N26 ®Pui de Nisetru N707 1 Pui de pastruz3 N25

Fig 35: Pu1 de stuniom marcat C'WT capturats in Dundre st 1n Marea Neagra pe parcursul
mmplementdrn protectulm pilot

La gura de vérsare a bratulu: 5f Gheorghe UDJ Galati a efectuat pescuit in scop stuntific in trer locatu
{ Buival, la Est de gura de virsare. Sahalin respectiv Ciotic, Fig. 36) In aceastd zond s-a organizat

patru campanu de pescuit stuntific insumand in total 47 de zile pescmit efectiv in tulie 2014, octombrie
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2014, 1ulie 2015 51 octombrie 2015 Pentru aceasta s-au folosit 3 ambarcatium conduse de pescan
profesiomsti din Sfantu Gheorghe Pescuitul a fost practicat stationar / de noapte, la adancim de 2-9
m. S-au folosit unelte experimentale tip setcd, cu sirec cu oclu de 28, 38,50 1 70 mm, lungime de 60
m funealta, indltimea de 4 m [ unealta 1ar fiecare ambarcatiune a folosit un sir de 8 buca de unelte

(cate doud din fiecare tip / ochi de plasd)

Fig. 36: Locunle de pescuit de evaluare de la gunle bratulw Sf Gheorghe

3.5 Analiza comparativi a cresterii in mediul silbatic a puilor populati
3.5.1 Nisettu

La 9 lum (1ulie 2014) de la popularea in Dundre (oct 2013) pun d= msetrn de 3 am au inregistrat un spor de

crestere medie in greutate de 259% 1ar dupdun an (oct. 2014) de hrénire intensa 1n mare au inregistrat un spor

de grentate de 417% (Fig. 37)

La o luna (tulie 2015) de la popularea in Dundre (lume 2015) pun de nisetro de | an au inregisirat un spor de

crestere medie in greutate de 2014 % 1ar dupd4 lum (oct 2015) de hramre intensa in mare au inregistrat un

spor de greutate de 548,86% (Fig 38).
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Relatia lungime greutate medie a puilor de Nisetru marcati cu CWT si
populati experimental in Dunare in anul 2013 si capturati in MN |RO si Ua)

ﬁ Romania 0t 2013-Populare (N=10000)
@ Fomania lulie 2014-57. Gh (N=52)
sJRomania Oct 2014-51 Gh (N=8)

@Ucraina Ch Mov, 2014 (N=1)

Greutate(g)

‘U:raina Ch Feh 2015 (N=1)

@Ucraina Ch Mal 2015 (N=2)

5052545 6586062646 668707 2747 678808 2845685909 2949690 000ROBOK08 WU craina Bu Mal 2015 (N=1)
Lungime Totala {cm) @ Ramania lul 2015-5F Gh (N=3)

Fig. 37: Crestereain Marea Neagra (zona 5f Gheorghe), in lungime 51 greutate (valon medu), a msetnlor
populatl experimental in Dundre 1n anul 2013 pe baza datelor de pescut expenmental din Romama s pescwt
costter din Ucramna

Relatia lungime greutate medie a puilor de Nisetru marcati cu CWT, populati
experimental in Dundre in anul 2015 si capturati in MN (RO,UA,TR)

U Romania lunie 2015 -ia papulare (N =
85000)

.Ucrana lunie 2015-Bratul Chilia {N=5)

@ Romania lufie 2015-57 Gh (N=170)

Greutate(g)

iRemania oct . 2015 -5F Gh (N=13)

_ATurcia Notembrie 2015 (N=3)

@ Turcia martia 2018 (N=1)

3536373839404 1424 3444 5464 7484950515 2535455565 75850606 1626 36465
Lungime Totala {cm)

Fig. 38: Crestereain Marea Neagra (zona S3f Gheorghe), in lungime 51 greutate (valon medu), a msetnlor
populat experimental in Dundre in anul 2015 pe baza datelor de pescwt expenmental din Romania s pescwt
costier in Ucraina st Turcia
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31.52 Morun

Greutatelg)

Relatia lungime greutate medie a puilor de morun marcati cu CWT populati
experimental in Dundre in anul 2013 si capturati in MN (RO,UA,TR)

: pol g | ﬁ == Romania 02013 la

] . | 6350 populare(N=70000)

i | @ [sasp | | (7] [T] @ TurciaMai2014 (N1}

o WL 1l u W 408} S 1) 0 WA ) Romanizlulie2014 57 Gh{K=12)
o i f?s 3800

] 0 72+ A @ FRomaniaOct 2014 St Gh{N=1)
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Fig. 39: Crestersain Marea Neagra (zona 3f Gheorghe), in lungime s greutate (valon medu), a morumior
populatl expenimental 1n Dundre in anul 2013 pe baza datelor de pescuit expenmental din Romama s pescmt

costterin Ucraina st Turaa
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populati experimental in Dun&re in anul 2013 si capturatiin MN
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Fig, 40: Cresterean Marea Neagra (zona 8f Gheorghe), mn lungime s1 greutate (valon medu), a p[strugilor
populatz experimental i Dundre in anul 2013 pe baza datelor de pescuit expenimental din Romania st pescuit

costerin Ucraina s Turda
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3.6 Deplasarea puilor populati in Dunare si in Marea Neagra

g = -
e o T T i i = T
e R e
- o

Fig. 41: Harta curentilor marini din Marea Neagri
(http:/fwww rasfoiesc com/obbyv/pescut/FACTORI-DE-MEDIU-CARACTERISTI 7 php )

Marcarea cu enutdtoare ultrasomice 51 urmanrea putler de stuniom cu o retea de stafu automate de recephie
(Anexa 6) a confirmat faptul deja cunoscut (Rosten et al 2011, Paraschiv 2011) ca majontatea puilor folosesc
Eratul Chilia pentru muigratia spre mare Cel mai rapid se deplaseazd pun de morun 51 de misetru iar cel mai lent
cet de pastrugd

Acesta din urma specie are un comportament pronuntat de a rimane 1 fuvio un bmp indelungat In anul 2014
patru exemplare de péstrugd marcate CWT au fost capturate accidental inluna apnlie pe Bratul Gogosu, in aval
de Portile de Fier I, dupa ce se deplasaserd peste 200 km 1n amonte. La fel un alt exemplar de pastrugs populat
1n anul 2015 a fost capturat aceidental 1n intenorul delter, pe canalul Pardina — Stpoc

Speafic pentru migratiain aval a pulor de stunom este ca, exceptand momentele cand se hranesc pe fundul

fluviulm, deplasarea se face tn partea supenoara a coloane: de apa la adéncimt de masimum 3- 3,5m. Acest
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comportament explica st justifica adoptarea unor penioade de 2- 3 saptdmam de wterzicers a pescutulue 10

fluviu pentru a nu expune puii populafi la capturare accidentala cind se pescuteste cu unelte de suprafatd

Maontatea pwlor populaj cars ajung 1n mare raman sa se hréneascd in apropierea gunlor brateler Dunan in
mare Totust un numdr redus de exemplare, care din motive legate mar ales de densitatea de crestere 1 accesul
la hrana distnbuita in bazinele de crestere, aveau incd din crescdtone o stare de intrefiners ma slaba sunt
antrenate de cursntin manm (Fig, 41) s: aung 1n zona coastelor din sudul Marn Negre, fiind inregistrate in zona
gurit fuviulu Sachana cca 1% din exemplarele marcate capturate 1n acest protect mlot Caractenstic pentru
aceste exemplare era faptul ca aveau o greutate medie mai mica decat exemplarele din acesas specie capturate

in cursul pescutulu: de evaluare din zona Sfantu Gheorghe

Circa 5 % din exemplarele marcate capturate in acest proiect pilot au ajuns pe calea cursntului circular nordic
{(Fig. 41) in golful Odessa s in apropierea coastelor pemnsulet Cnmesa Aceasta rdspandire nu este
caractensticamct unsa din cele tra1 specn, comportamentul dominant fund 10 primn doi & de hirdnire in Zona

de vérsare a bratelor Dundm, care este foarte bogata in hrana naturala

Pesttru pun de moren este caractenstic faptul cadupd ccaun an de hrdmire foarte intens3in zona gunlor Dunén,
e1 se deplaseazd in larg urménd cardunle pe pesh manm cu care se hrdnesc. Pun de msetru 21 cet de pastrugd
réman aci o penoada ma indelungatd (2-3 am), aceasta fiind explicatia cd pun de msetr marcap CWT au
constituit peste 90% (Fig. 35) din pun capturati la Sfantu Gheorghe 1n cursul celor 4 campanu de pescwt de

evaluare:

3.7 Diversitatea genetica

Subpopulatule de stunom anadromy diferdin ceea ce pnveste calendarul de mugratie, ttmpul petrecut in rdun,
locunle unde se reproduc, cerintele habitatelor specifice fiecdnm stadiu de viatd din ciclul de dezvoltare (Nelson
et al 2013) Informati despre diversitatea geneticd intraspecifica sunt foarte importante pentru identificarea
subpopulatlor pentru a fi gestiopate ca umtdt de management distincte (Kneger and Fuerst 2009)
Conservarea diversitdju genetice a uner specu necesitd intelegerea tuturor acestor aspecte complexe cdt s1un
management adecvat de exploatare in consecintd (Nelson et al. 2013)

Managementul adecvat trebute 53 tina cont de structura genetica (umitdt: reproductive) ale uner populatu astfel
ca aceste actium sanu abd efecte negative asupra acestera (Miller and Kapuscinska 2003) De exemplu, pentru
populatule de stunom din Marea de A=zov, selectia pentru programele de populare a femelelor de pastrugd n
misetry care mugrau pnmavara devreme pentru reproducere, a dusla scurtareain ma putin de 15 am a penoade

de reproducere naturald de la cateva lum la doar doua saptdmam, 1n apnlie st ma (Chebanov et gl 2007).
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Este cunoscut ca sturiomi dundrem (moronul, misetrul, pdstruga) mugreazd pentro reproducere din Marea
Meagra in fluvin in grupun separate de toamna s1 de ponmé&vard (Antpa 1909, Shubina et al 1989)
Comportamente de mugrafie disuncte pot indica segmente de populatie difente (Waples et al. 2001) care
necesita misun de conservare speciale [ separate In umitdh de management dishncte

Studitle noastre recente de diversitate geneticd la populatule de morun g1 pastrugd bazate pe analize PCR-
EFLP aregiuni de control 8 ADN-ulw mutocondnal, au identihicat prezenta a 4 haplotipun la morun s ca
migrapia pulor de momn spre mare se realizeazd in grupun succesve (On#rd et al 2014) 1ar la pastrugd
existenta unel structurdn a populatier 51 areproducenlor succesive in acelasi an (Holostenco et af 2013)
Datele de literaturd indicd faptul cd juvenilu speculor de stuiom anadromi din Dundrea infenoara migreaza
catre mare i primul lor an de viatd 51 se hrdnesc aproape de gunile de varsare a Dundn (Antipa 1509)
Studitle recente au evidenhat sectorul nordic &l zons manne a Romame (in speaal Zatoane, Sahalin, 3£
Gheorghe 51 Sulina) ca habitat de hrémre pentru pun, juvenln s subadulti de pastrugd morun 51 msetru, zond
folesitd preponderent de pastrug pnmévara 1ar de morum toamna (Mamimov ef al. 2014), aceasta distnbutie
spabald ;1 temporald (Holostenco et al. 2013, Masimov ef al 2014) sugerdnd existenta unel interdependente a
dinamici speculor de stuniom 51 a dinammen dispombibititn faunes de fund in zonele Zatoane, Sahalin, 5f
Gheorghe 51 Sulina

Anahizele de diversitate geneticaprin metoda PCR-RFLP aregiunu D-logp din ADNmt, au evidentiat, in zonele
de hrinire mentionats ma sus, existenta a 3 haplotipun la monin din cele 4 1dentificate antenor in Dundrea
Infenoardiar la pastrugd 7 haplotipun din cele 11 identificatein Dunérea Infenoard, cu ceamar mars diversitate
genetica in zonele Sshalin- Zatoane (6 haplotipun din cele 7 identificate in sectorul nordic al zonel manne 3
Romamer) Datd fund vanabilitatea considerabild identificati la mvel de ADNmt o faptul cd péstrumle
migreazd in Dundre pnmévara devreme, vara st toamna (Holostenco ef al 2012), diferentiersa acestor

subgrupun din punct de vedere genetic ests esenpald pentru un managsment adecvat a acestor subpopulatu

Avand 1n vedere importanta zonelor de hrémre din zonele Golfulus Musura s1 Sahalin Zitoane 1n Romama
precum s a zonelor de hrdmre 51 1emare cunoscute i NW Mami Negre (Ucraina), acest studiu are ca scop
investigarea diversitdfil genetice a exemplarelor capturate in acests zone cunoscute ca habitate esentiale pentru
sturiom pentru aidentifica eventuale subgrupdn 1n structura genetica a populatulor In plus, analiza diversitédtn
genetice a stunomlor & tnut cont de existenta pulor s1 juvembilor de stunom populaf 1n Dundre incepand cu

anul 2005,
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Peatru studiul diversitdhi genetice a fost aleasa regunea D-loop din ADNmt ADMNmt este prezent in mii de
copu i fiecare celuld 1ar regiunea D-loop. datonta ratel man de mutati poate & folositd cu succes 1 studiul

diversitdti genetice la mvel populational (Donkats et al 2005)

In urma secventiern directe a regrunn D-Jogp au rezultat un numdr de 183 de secvente de nucleotide de morun,

128 de misetru st 135 de pdstrugd

Dintre aceste secvente, unele au prezentat calitate slaba fund contaminate sau existand produs PCR nespeaficn
datorati degraddmi accentuate a ADN-ulwi. Diferenta dintre o secventa de nucleotide cu rezolutie buna s1 una

contamninata sau provenind dintr-o proba degradata, este ilustratain Fig 47
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Fig 4. Cromsategrama reprezentand o secventa de nucleotide cu rezolutie buna (sus) st una contamunatd san
provemnd dintr-o proba degradatd (jog)

In urma aliner secventelor de nucleotide utthizand Clustal W (BioEdit), s-a constatat faptul ca o parte dintre
probele analizate au fost eronat clamficate sau contaminate in tmpul prelevam Alte secvente de nucleotide
prezentau numeroase eron (diferents) comparative cu marea majontate a secventelor, motv pentru care au fost

excluse din studiu Codunle acestor secvente se regésesc in Tabel |

Tabel 1 Probele de sturiom reclasmficate sau eliminate din studiu din cauzanum&rulw mare de eron 1n secventa
de nucleotide. B reprezintd morun, G — nisetru, S-pastrugd

Eliminate din analiza secventelor
Specie Reclasficate dupd secvenbere /| (Nr mare de eron)

Cod proba inregistratd probe contaminats
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R A baeri sau

144 31 B A gueldenstaedtii - baeri like i
R A baeri sau n

144 33 B A  gueldenstaedtii - baeri like
A baert sau nu

144 3 4 B A gueldenstaedtii - baeri like
14435 B j Ei;z;:r;:::;medm - haeri like .
15 737 G :: bgatf;};ear?staedm - baen hike =
146123 |G B 2
1485182 |s B e
14_7 1.2 G 5 o
14 761 G 5 s
147 2t 2 G S o
14 712 G S —
14 761 G 5 o
14 7.8 7 G 5 i
14 7.9 3 G S it
148124 |B da
14 74v 16 | B da
14 73v 9 |s dz
1474d1 |s da
14 74d 2 |s da
148711 |s de
148 212 |S da
148219 |[s da
14 8 21 16 |S da
14 8 228 |S da
158255 |S da
14 849 G da
148814 |G da
148912 |G da
14 81214 |G da
15.7.2.9 G da
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Morun
Analiza secventelor de nucleotide s-a realizat folosind un numér de 183 de secvente de nucleotide, provenind
de la 166 de put 51 subadult sdlbatici s1 17 exemplare populate in cadmul Programulu: de Populare de Susfinere

a Dundmi cu pw de stunom

Cele 183 de secvente de nucleotide reprezintd un numar de 37 de haplotpun (Fig. 7), care diferaintre ele pnin

6 de substituti s 4 msertn — deletn (Tabel 2)

10 20 30 40 50 a0 Ta 30 a0 100
|

ket btk tailslndleakidia]
Hap 1 GAGTAAACATTTGCGCAACTAGGCACATGTGGGT AATT
AGAGTACGTTGATGACAAGTCAGTICCTGCTTITTGGGGTTTGACAAGAAATATAAGGCCTG
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110 128 130 140 150 160 170 180 190 200
) R [or (S S [ [0 R (BB (S0 [ (e Ty I (S ey e Yo gy (509 |
Hap 1

TCCGGCGTAAGGGGGTAGGGGGTTTGTCGATAATAAACGTTTATAGTATCTTGGTTATTAT
TCGTGGGGGEGE AAAGACTGGGTICTACGTGAAACACTC

CTTATGTGCGIGGCACAGGGTCATGTATGGCGCTCCAGGATATGTCATTATATCATTCACTA
TCTATTACCTGCGAGCAGGCTGTITGAATGTTCCACCTTA
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310 3z0 330 340 350 360 370 380 390 400
ORI VO ] | (0 0 O o A V001 Y o 190
Hap 1
TTAATCTTTTCTGAAGGAGCTTTGCATGTCAATGAATGGCAACCCGAAATAAGAGTAACCAA
ATGTTGGTGGGGTTCTCGGCATGTIGGGGTCATGAGTTTA
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410 420 430 440 450 460 470 480 490 500
W 0, O SN U N R O OO S O L O B N O S
Hap 1

TGGTACCTCTAACATTAATCAGATGCCAGTAGTAGCTTATTATGGGGAAATAACTGTTGAT
GGACTTGAAATAGGAGCCAGATGTTAGTAATAATTCAGT

Hap 2 ... i ! LS Ao o o AR T B A
HAD 3! oo mssvmgssnsss L ¢ o it e A RS S
Hap 4 ... i | TR IR P o R S R £ SRR
HRD 5 ibuskhnimeg B L R i
Hap. B i B R R e
EEAD. T opncenssrnnesizassermosanmapesnn 7 A N e e
Hap 8 ... L s s Bl egsinsci o s V. WERRTROTRP TSI,
HEP Y it i il B s e s s sasnininagss A
Hap B i e i S R R T
A, L L s e s
Hap 12 .... R U T
Hap 13 ... T o psnnirns s A R sy s B s ea s
HEP I oviceainssnmm isiiiiizd B o e e R S TR R S R
Hap 15 ... P I e B B L il
Hap 16 ... | E o bt L ol R e R T e e g
Hap 17 .... 1| [ B e e s, L], 5
Hap 1B ..oieimencssssssasmmasrnnss L L= S
Hap 19 ... s cppmis it B i A R S Y L, Eedl—
Hap 20 ... L IPE I e e B L el
i3 P T e e e S e et G R e TR T

47



PDF Compressor Free Version

)

Hap 23 ... T R e & [ REE T 5 e
e T Do T e D s R R 4
TR s e S i e TGS

Hap 28 i R S e R e e s e L L Bl
Hap 27 ... ey GG s R R A | ] BRI ER EEN
Hap 28 ... A N W T e ST S - - L2 S .
HEP 2 i iiadiiiizd N oS R A S S R e |
Hap 30 ... T B o e L B SRR
Hap 31 ... 11 o e N T e B N e e
Hap. A iiesaaaisy - P TN b o L Pk L L | RN
Hap 33 ... L ——— R , =1 o) N
Hap 34 ... B s T R — s ciisanss s T E
Hap 35 ... S e Ao onasana s sl Ao ninenraas
Hap: B8 il 5 e A ]l ot
I e e S T e e

510 520 530 540 550 540 570 5E0 590 &00
sapelinlssdbalslababalsibalbsballsb sk dala] )
Hap 1
TATGAAATCTCACGGTTATTGTCCTTCATCTCATTAACTTCATGTTCTAGACAGACAAGCA
TGTTCGGCTCTTACTACATGTTATGGTTTTAGGAAGGGG
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610 620

|
Hap 1 TATGTTAGTACACATAGAGAAAATGG
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Fig 43 Alimere folosind programul Clustal W a secventelor pentru regiunea D-loop reprezentdnd 37 de
haplotipun identificate in cele 183 de probe de pui 51 juvenili de morun analizate Numersle reprezintd pozitia
ocupata in alimamentul realizat cu Clustal W Situsunie identice sunt indicate prin simbolul |, + ¥, iar gap-unle

{deletiile) sunt indicate prin simbolul -

Tabel 2. Indicn diversitdfn moleculare la cele 183 de secvente D-loop obtinute de la exemplarele morun

analizate (Output Ardegquin software),

— Molecular diversity indices: (All Seqs)

Sample size

Mao. of haplotypes

Deletion weight

Transition weight

Transversion weight

Allowed level of missing data

Mumber of observed transitions

Number of observed transversions

Number of substitutions

Mumber of observed indels

MNumber of polymorphic sites

Number of observed sites wath transitions
Number of observed sites with transversions
Mumber of observed sites with substitutions
Number of observed sites wath indels
Number of observed nucleotide sites

Mumber of usable nucleotide sites

Nucleotide composition (Relative values)
C 1539%

T:3114%

A 2T 5T

G 25.50%

Total 100.00%

Gradul de inrudire intre cele 37 de haplotpun 1dentficate lamorunu inclug in studiu este 1lustrat in Fig. 8.

- 183
- 37

1.0
Lo

- L0
c5.0%

55

11
1]

638

+ 5%

11

=T
13
Led

=11
]
Lid

50



PDF Compressor Free Version

Hap_15
59l ap 35
Lo Hap_B8
72 I—Hap_12
2 Hap 16
—Hap_ 20
ar
sqarHap_ 2
|_|-—Hﬂp_31
o5 Hap_13
55 45 Hap_23
! Hap_34
Hap_27
-19| o
41 Hap_28
Hap_26
Hap_4
El 34 r P
Hap_19
EIEl
Hap_30
51
B Hap_17
FolHap_33
I Hap_3
&4 Hap_7
7alHap_ 21
IHEp_EE
g |Hap 32
Hap_ 5
B2 lHap_36
Hap_14
51- Hap_59
Hap_10
20 Hap_18
2 Hap_§&
Hap_37
Az Hap 22
52 | p———=Hap_24
- Hap_1
58
Hap_11
Hap_25
_
0.002

Fig. 44 Arbore filogenetic lustrand relatule de inmudire 3 haplotipunler D-loop. din ADNmt la morunn
analizat (N=183), realizat pnn mstoda Neighbor Joumng pe baza secventelor de nucleotide
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Aceste 37 de haplotipun au frecvente difente in cadrul esantionulw populatier analizate, regasindu-se in
proporti difente din punct de vedere spapial (Fig. 45)

Fig 45 Numérul s frecventa haplotipunilor D-loop lamorun identificate in prezentul studiu (Romamia N=151,
Ucraina N=31, Georgia N=1),

De asemenes, se observa faptul ca numarul de haplotipunt 1dentificate 1n grupul de prebe de lamorunn populag
este foarte redus deoarece acesh pestt provin dintr-un numér mic de femele ce au fost ublizate pentru
reproducere controlatain crescitoni (Tabel 3).

Tabel 3 Numarul de morum salbatic st populag inclugt 1n studin din fiecare zona geografica st numanul de

haplotipuni identificat |
Provenieata Mo Nr haplotipuri morunt [ Moruni populai [ Nr— heplotipun
probelor sélbatica sdlbatic morun: populag
Fomama 140 37737 11 3137
Ucraina 25 10 /37 (] 137
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Georga | 1137 0 0/37
Total 166 17
Nisetru

Anahza secventelor de nucleotide 5-a realizat folosind un numar de 117 de secvente de nucleotide, provemind
de la 40 de pw 51 subadultn sdlbatics 21 57 exemplare populate in cadrul Programulm de Populare de Susfiners

a Dunéni cu put de stunom

Cele 117 de secvente de nucleotide reprezintd un numdar de 35 de haplotipun (Fig. 10), care diferdintre ele pnn

124 de substituti 51 8 inserfu — deletus (Tabel 4).

10 ag 30 40 50 a0 70 a0 o0 100
R SN U NN A OO U A Y I I Y I O O
Hap 1

GAATAAATATTTGCACAGCTAGGCATGTGGGGGTAATTGGAGTACGTTGATGACAAGTCA
GTCCTGCTTTTGGGGTTTCGACAAGAAATATAAGGCTTGTC
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110 128 130 140 150 1460 1770 150 1590 200

T T T O Y T I
Hap 1 CAGCGTAAGGGGGTAGGGGGTTITGTCGATAACAAACGTTTGTGGCATC
TTGATTGTITATGCGGGTGGAGGGCAAGACTAAGTTCTCGTG ATAATACTC

210 226 230 240 250 2610 270 280 280 3a0
OO VOO 0T OO v DO T PO 0 U 0 Y 08001
Hap 1 CTTATGTGCGTGGCACAGACTATGTGGTAT
CCAGAATATGTCATTATATCATTCACTATCCATTATCTCTGAGCAATCACAGATGTTCCACC
CTGTCTA
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310 3z0 330 340 350 360 7o 380 350 400

S PR 000 U 0 U YT U T O O A
Hap 1 TCTTTTCTGAAGGAGCTTTC GCATGTCAGTGAATGGAGACCTAAAAATAAAAMA

55



PDF Compressor Free Version

Hap 14 ... L D S S — O cc
A e e s T s A s S e e CA T T AR R A e e A P
T T s vsiios soi s s g S5 4455 i T s S A e s R T
Hap L7 oo R s R e R L R Becomnnmaamn T
B e L T e R e R S R C.T
Hap 19 ......cooien LB B e AL o R AL b . B C
Hap 20 ....covvvveee I s ot permme ey Ty ' e e SE0 st e A C...
P oo o 8 A AT B R N R S S A ST e
Hap 2T o R st s e e R S v R c
L e L T e e R R e T
Hap 24 ...civiiei G s e e C
Hap 25 ... LSRR .. consmoras s cmmanr ST AT s e e S R s e s
Hap 26 ..cocviinens Tl vy o 4 T R A SR C
Hap: 27 i s i i e e S Ao C.T
B A e T e R A S ST C.T
Hap. 29 ... LB B A AL o LRI AL i sy R C
Hap 30 ... e e e N~ S . C...
TIRAD - T i s T e s s S N s S A
Hap AL o R e s e e S R S S S C
Hap 33 ..ol R e P e PP A et ol T P C
Hap 34 ....civiiens LB e A P o LR N LR Sy R L
Hap 35 ... el omsns s s i e T e s B s A A C...

410 420 430 440 450 460 470 480 490 500
AP K [l R S (U1 ) S I AN IR - I RS oA I S RO - 28 R
Hap 1
TGOTACTTCTAACATTAATCAGATGCCAGTAACAAGCTAGTTATGGGGATACAACTATTAA
TGGGCCTGAAATAGGAACCAGATGCCAGTAATAATTCAG

Hap: 2 coiimsmmisiiy ias i G Mg
HIGE Y, o R R A R L e e R
RO e e e S e e e S
BITDE . onrneccns gl ise s e Ay AN S L S
HRAD D, -ocinmnesssssmsssm i isnsniy s s s G Bt s e s
HAD: T oot e e e S e e
B B e B P T A e e T T T e L g
Hap 9 i R e R bR v PR ET 6

) ot | G....... + - Y LR I A
HRAD T s ntmsmsssis i i s i s s e R cuciimiinn st e
HEH L o i it s S e Bz 2 T A RTE
Hap 1S cciiuinanianng G GA e K e R T G
Hap 14 .......ciciviiiiminiisennnens G..GAL...ccinian G....... B e G...
5 53 1 S
HRAD: T st i s i s s it = B e
HEH LT ocimasmcssi i e s e STt e e  EIR s e R
Hap I8 i i e G B R R e
i3 F i e e e e A Y T e Y G e e e e A
)5 ] | R SR S R (R
2 Py octs AT L DU S L. SR e L L L L
HGRRRE, oo i S R S A M e L e
L | e e e e R S e e e P D e e e o e

i = PSS i e e Pt T e G.G..... I e e L G...

56



PDF Compressor Free Version

Hap 25 .icssessess s s e G.... F .
L2 T Tl L N e vy s SR
HEP 27 cinmnmsammmisi [ PO N i e o A T S BT
Hap: 2B csmsssumar e s i) G T
5 E L e o U P Y e R G e e e e A
Hap. M i s Gl Ve N R P U
1< Py ook, L L U L Do SN O e T L L
HEE B woniimniesissssiasa i S SR TR AR A G...G.... W L oo B AR
Hap: 3 camsmmumamerie s . e P
Hap s B s e s R s G.G...... L e G...
Hap. 35 e e Gl Ve R P P U

510 520 530 540 550 580 570 580 590 6oo
) R [P (S S [ (RO R (BB (S0 e [Ex loend 551 (D) sy ) Yo 19y (B0 |
Hap 1

TTATGAAACTCCACAGTTATTGTCCTTCATCTCATTAATTCTATGTTCCAGACAGACAAGAA
TCGTTCGGCTCTTACTACACATCATGGTTTCAGGAAATGE

Hap 2 oo 8 - SRE—- . i W, <o gssonam it s (= NP
Hap 3 . BTG et Tsasccsun i R G
I o e o L T o S B e T A S s o s

Hap:5 Lei- 1 3 W SRR PR A S ey i LR GA......
Hap 6 .......... o o R (R | W, . GA......
HAap 7T ccnnenns B on spsiimsn s et i T i s mmsopm i as | GA.....
Hap B o s i i e e S Rl s e S

I e R o o A i T S B e T e T s

Hap 10 ... ETAG i e e R T.EG...ui G
I £+ 5 f SO L R —— A T

Hap 12 ....... i i T o RRENRPARRRR 5ty syt CT

Hap 13 ... Lol Blaninnis EE s B oo 5 RS i R G
Hap 14 ol B i CET ... | R AR B et A PSR G...A
. s e e e G e R e S e

Hap 16 .......... [ b4 S B it (L & S G......
Hap -I7  .icnnn TG i sn i AT I o cuisaiinginim s o e Grdinass
Hap 18 ... W S s o o AR R A R T : | S — G

Hap 19 T i eI R S T Wit TET i
Hap 20 ... ¢ I BT R G W iaiansa

G e

Hap 22 .o LG i sepsgsssmasscsamme T B B isgngnimmasissmzies TG T i
THEE T v o s ST S A n S SR R e e AR A

Hap 24 S 5 R Essiiinnainy j AR TR e e e W i G
Hap 25 ... EA ARG i e e e e P T.CG....... G
Hap 26 ........ | o 1P & B e ey S e T.CG....... G
Hap 27 - 75 o] o U I | TR - o e T s R G.......
Hap 28 ... WS s o oA AR R A R T T : | S G

Hap 29 E & ARty i e G e B R T i
Hap 30 ... 8 SRR e e e | e e e e il

57



PDF Compressor Free Version

s 2 1 U

Hap 32 ... ] W e e e E i+ T G...cceu
Hap 33 ... | © T A— I i s A RS (5 R
Hap 34 ... ET .o o A i (R TR Guicas
Hap 35 ... TG et s s | By e y £ RN

610 620
PR [ |
Hap 1 ACATGTTAGATCACATAGAGATAATGG
Hap & colciaasinsmmsn

Fig. 47. Alimere folosind programul Clustal W a secventeler pentru regiunea D-loop reprezentand 35 de
hapletipun 1dentificaten cele 117 de probe de put 51 juvenih de msetru analizate Numerele reprezintd pozihia
ocupatain alintamentul realizat cu Clustal W Situsunie identice sunt indicate pnin simbolul , -, 1ar gap-unle
(deletule) sunt indicate prin simbolul -
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Tabel 4 Indicnn diversitdju moleculare la cele 117 de secvente D-loop obiinute de la ezemplarele de msetru
analizate (Output Adeqguin software),

= Molecular diversity indices ; (All Seqs)

Sample size 117
Mao. of haplotypes - 35
Deletion weight 1.0
Transition weight 1.0
Transversion weight 1.0
Allowed level of missing data 50%
Mumber of observed transitions 05
Number of observed transversions 39
Number of substituhons 124
Mumber of observed indels 3
MNumber of polymorphic sites 117
Number of observed sites wath transitions B3
Number of observed sites with transversions 25
Mumber of observed sites with substitutions 1o
Number of observed sites wath indels 8
Number of observed nucleotide sites . 625
Mumber of usable nucleotide sites 625
Nucleotide composition (Relative values)

C:1708%

T 30 34%

A 28.76%

G 2384%

Total 100.00%

Gradul de inrudire intre cele 35 de haplotipun 1dentificate Ia msetri 1inclus in studiu este tlustrat in Fig 11
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Fig. 48. Arbore filogenstic ilustrand relatule de inmudire a haplotipunlor D-loop. din ADNmt la msetm
analizah (N=117), realizat pnn metoda Neighbor Joimng pe baza secventelor de nucleotide

Aceste 35 de haplotipun au frecvente difenite in cadml esantionulw populaber analizate, regamndu-se 1in
proportu difente din punct de vedere spatial (Fig 49) cat 51 ca pondere intre grupurnile de pest sdbata =
populah (Fig 500
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Fig. 49. Numarul 51 frecventa haplotipunlor D-loop la msetru 1dentificate 1n prezentul studiu (Romania
N=66, Ucramna N=47, Georgla N=4),

Se constata faptul -caniﬁ,etrﬁ-cap_ﬁHaﬁ-iﬁgﬁNW' Mani negre au o diversitate genetica mult mat mare decét cet
capturaft la gunle de varsare ale Dundru. Acest lucru se datoreaza numarulut mare dc‘juvmﬂi st subadulti
de nisetru populap, 53 dintr-un total de 66, prezenyt in zona de pescuit expenmental din apropiere de SE
Gheorghe st care provin dintr-un numdr limitat de parinti, respectt de haplotipun (10 haplotipun). 70%
dintre msetru populap au acelag haplotip, determinénd o reducere a diversitdu genetice 1n ansamblul
popleEn.
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Fig. 50. Numirul =1 frecventa haplotipunlor D-loop 1dentificate la msetr sdlbaticar (N=60) comparativ cu
cet popula (N=57)

Analizand separat exemplarele salbatce de nisetru capturate in Ucraina (N=44), se constata structurarea
lorin doua man grupun, reprezentand in total de 24 de haplotipun (Fig 51)

Printre probele pnmite din Georgia s1 inregistrate ca morum, au fost identificate 4 probe, 14 4 3 2,
14 4 33 14434 14435 carorali se adaugd o proba din Ucrana 15 7 3 7, care prezinta

numersase mutati punctiforme comparative cu celelalte secvente de msetru (Fig 52),
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Fig. 51. Arbore filogenetic dlustrand relatile de inrudire a secventelor de nucleotide DHloop din ADNmt
la msetru salbatia din Ucraina analizats (N=46), realizat pon metoda Neighbor Joimng
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Fig. 52. Aliniere folosind programul Clustal W a unor secventelor pentru regiunea D-loop de la pu st juveml
de misetru analizate. Numerele reprezintd poziia ocupata i1 alimamentul realizat co Clustal W Sttusurile
tdentice suant indicate prin sunbolul |, -, tar gap-unle (deletule) sunt indicate prnin simbolul ,-* Literele denota
mutatil punctiforme. Probele incadrate cu rosu au fost identficate ca A baent

Comparand acests secvente cu secventa complete a ADNmtdela d baers, inremstratd in GenBank cu numarul
de acces JQO45341, se constata o sumilitudine de 99 % (Fig. 53), fapt ce confirma datele din literatura (Birstein
etal, 2000, Jenneckens et al, 2000, Doukakis et al, 2005, Rastorguev et al, 2008, Rastorguev et al, 21013)

care semnaleazd la msetru existenta unel genealogn mitocondnale similare stunomlor sithenem (4 baerd)
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Fig. 53. Alimere folosind programul Clustal W a unor secventelor pentru regiunea D-loop de la put 51 juveml
de misetru analizate Numerele reprezintd poziba ocupata in alimamentul realizat cu Clustal W Situsunle
tdentice sunt indicate pnn sunbolul |, -, 1ar gap-urnle (deletile) sunt indicate prin simbaolul - Literele denota
mutat punchforme. Probele incadrate cu rosu au fostidentficate ca 4 ba 7. Acpenser baemi mutochondnon,

complete genome GenBank JQO045341 |

Exstd mar mults explhicatn cu pnvire la onginea fenomenulw "baem - hke" la msetru. Uni aston presupun ca
arezultat pnin ehiberarea accidental a unor ezemplare de 4 baerdi din crescdtone in fluviul Volga (Jenneckens
et'al, 2000 ), in bmp ce alhin sugereaza cd atat mutotipul - baem cat ;1 nutotpul majontar 4 gueldenstaedtii
sunt ancestrale (Birstein et al, 2000), Tetusy, A persicus au prezinta mitotipun “baerti - like" (Rastorguey et
al, 2008) De asemenes, este posbil ca hibndizarea dintre smbenan o msetru in ampul glaciatiunn
Fletstocenuly sa & condus la introgresia ADN-ulwm sibenan mutocondnal ca urmare 3 modificdnlor

considerabile in distnbutia speculor, care au avut locin acea penoada (Rastorguev et &l |, 2013)

Cu toate acestea colontul inchus al tegumentudw 51 al scoturilor (Fig 54) la cele 5 exemplars avénd haplotp
D-loop "baemt - like® indica faptul ca aceste exemplar ar putea fi intr-adevdr 4 baery scdpat dintr-o crescétonie

sau hibnz cu A baert eliberat 1n mare

Fig. 54. Exemplar de stunion capturat in Ucraina, avénd haplotip *baeni - like"
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Pentru a stabil ma exact provementa acestor pesh sunt necesare analize suphimentare pe baza ADN-ulw

nuclear (analiza microsatelitilor)

Pastruga
Anahza secventelor de nucleotide s-a realizat folosind un numar de 125 de secvente de nucleotide, provenind
dela 114 de pwm s subadult salbatict 2 11 exemplare populate 1n cadrul Programulw de Populare de Suspinere

a Duném cu put de stunom

Cele 125 de secvente de nucleotide reprezintd un numar de 57 de haplotipun (Fig, 55), care diferd intre ele pnn
fi8 de substitutu s 3 mnsertu — deletn (Tabel 5).
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Fig. 55. Alimere folosind programul Clustal W a secventelor pentru regunea Drloop reprezentdnd 57 de
haplotipun identificate in cele 125 de probe de pn 1 juvenili de péstrugd analizate. Numerels reprezinta pozitia
ocupata in alimamentul realizat cu Clustal W Situsunie identice sunt indicate prin simbolul |, + ¥, iar gap-unle

{deletule) sunt indicate prin simbolul |, -

Tabel 5 Indicn diversit3fu moleculare la cele 117 de secvente D-loop obtinute de la ezemplarele de msetru

analizate (Output Adequin software),

= Molecular diversity indices ; (All Seqs)

Sample sze

Mo. of haplotypes

Deletion weight

Transition weight

Transversion weight

Allowed level of missing data

Number of observed transitions

Mumber of observed transversions

Number of substtuhons

Number of observed indels

Mumber of polymorphic sites

MNumber of observed sites wath transibions
Number of observed sites wnth transversions
Number of observed sites with substitutions
MNumber of observed mtes with indels

Mumber of observed nucleotids sites

133

;618
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Number of usable aucleotide sites 618
Nucleotide composition (Relative values)
C-1632%
T: 30.64%a
A TR 60%
G 24 44%
Total - 100 00%
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Fig 56. Arbore filogenetic ilustrand relatule de inrudire a haplotipunlor D-logp din ADNmt la pastrug
(H=125), realizat pnn metoda Neighbor Joimng pe baza secventelor de nucleotide
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Aceste 57 de haplotipun au frecvente difente in cadrul esantionulw populaier analizate, regasindu-se i
proporti diferite din punct de vedere spatial (Fig. 57)

Fig, 57 Numdrul s frecventa haplotipurilor D—Iﬁap la péstrugd 1denti ficate in prezentul studiu (Romanta
N=120, Ucraina N=5) '

3.8 Diseminarea rezultatelor proiectului pilot
3.8.1 Organizare §i participarea la workshop-uri

In cadrul proiectulur pilot s-au orgamzat doud workshop-un internationale la Galap Pnmul, dedicat
wnstrun parhicipanfilor din tanle nverane Mamn Negre, a fost orgamzatin 6-8 apnlie 2014, 1ar cel de-al doileg
dedicat discutdm = disemindni mtemationale a rezultatelor protectulu s-a desfdsurat 1n 7 — 11 septembrie
2015 (Fig. 58).

Actrvitatile st rezultatele protectorul pilot au fost prezentate la
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- Masarotunda cutema, Existenta/ persistenta stunomlor in Dundre —o sansd sau o povara’, orgamzata

la ferma Ciocénesty, Jud Cél&rag, de citre WWF Romania,

- The 3th Intemmational Black Sea Symposium an . Science Technology and Innovationin the Black Sea
Moving Forward”, Atena 19 — 20 noiembne 2015 (Lenhardt et al. 2016),

- Reumunea Repgional a Autontdnlor CITES 51 de Pescuit de la Dundrea Infenioara, care s-a organizat
de Institutul de Biologie al Academuer Romane (IBB) la Bucurestiin 17 notembne 2015;

- Reumune ANPA cu participarea asociatulor de pescan din RBDD, orgamzatala IB m 18 noiembne
2015,

- Min-smpozionul International al SometStn Mondiale pentru Conservarea Stunomlor (WSCS),

organizat la Bordeaux 1n 6 apnlie 2018 (Suciu & lonescu 2016),

- Workshop-ul intemational ,,Ad Hoc Sturgeon Workshop Mesting”, orgamezat in 10-14 Iulie 2016, la
5f Gheorghe de Umiversttatea Dundrea de Jos Galaty

- Confenntamternational 38 RomPhysChem 16, orgamizatala UDJ Galat (21- 23 sept 2016) sub susproule

Academiet Romane.

Fig. 58: Participantii la al Workshop-ul international de discutare 51 disenunare a rezultatelor prorectulw pilot
orgamizatin 7 — 11 sept la Galat
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3.8.2 Diseminarea remnltatelor proiectiini pilot la asociatiile de pescari

A fost realizat un phant special in limba romana (Anexa 7), care prezinta actvitdtile si rezultatels protectulu
pilot, fund distnbwit la asoctatule de pescan profesiomst de la Dundre s1 coasta Mam Negre
Aun fost disenunate rezultatele prorectubw pilot in cadrul urmétoarelor Reumuon/Work-shopun
1. Feununesa ANPA cu participarea asociatulor de pescan din REDD, orgamzata la [B 1n 18 noiembne
2015 unde au participat reprezentant: & urmatoarelor orgamzaty -
» Federapa Organizatulor de Pescan Delta Dunéni-orgamizabie reprezentativd a asociatulor de
pescan profesomst din Delta Dundm
s Asoaahaproducitonlor de peste din Dunare 51 Marea Neagra
= Azooaha Naponald a Producitonlor din Pescine"ROMFISH" | asocistie compusd din 25 de
societdl comerciale care 151 desfisnard actvitatea in domentul acvaculturiy
2. Final workshop of the pilot project on evaluation of expenmental stocking of the Danube River wath
young sturgeons from cntically endangered species (Fig 59)
* Asocasba Natonala de Combatere a Bracongulm 51 Poludni, asociatie compusd din peste 20
de asoctatu de pescan (AVPS Lupu Cenusiu, AP Vidra Maramures, AVP Cocosarul Craiova,
APS Chale Lapusuiw, etc)

Fig. 59: Final workshop of the pilot project on evaluation of expenmental stocking of the Danube Fiver with
young sturgeons from critically endangered species
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3.8.3 Articole in presa scrisd yi andiovizeald

Pe tot parcursul implementdrn protectulw pilot, activitdfile s rezultatele au fost prezentate 22 de articole in

presalocala sinabonala B stin stinterviun prezentate pe postunle de televiziune nationale (ProTV , Dig TV,

Prima Bl TV), un articol in Eurofish Magazine nr § / 2015, care apare la Bruzelles s1 un articol 1n National

Geographic Romania on line (28 apnlie 2018)

3. 8.4 Realizarea unni film documenitar

In cadrul proiectulu: a fost realizat de cétre Mergatronic Productions Baia Mare (regizor Gheorghe Gligan) un

film documentar despre protect, 1n limba romana, subtitrat in limba engiezd Cele doua vanante ale filmulm

au fost postate pe Youtube la adresele https Wwarw youtube com/watchTv=ofryFErEnCY - vanantalunga st

https fwarw youtube comfwatch?v=a-1cImESudE - vananta scurta

3.8.5 Publicarea de lucritri stiinfifice yi elaborarea de teze de doctorat

Lad

Sunt in curs de elaborare s vor & publicate in anul 2017 patru lucrdn stuntfice:

Ionescu T, Mihalache I, Hont S, Bushuev 5, Chashchin A, Menus D), KEomaladze G, Paraschiv
M., Iamt M., Suctu R, Birsan I, Crstea V. - Dastnibution 1n the Black Sea of beluga sturgeon (Huso
hruso), Russian sturgeon (Acipenser gneldenstaedti) and stellate sturgeon (4 stellatus) stocked
experimentally tn the Lower Danube Raver . (] of Applied [chthyology)

lonescu T., Hont 5. Mhihalache [, Bushuwev S., Chashchin A, Paraschuv M., Bichescu C., Suciu R,
Cnstea V. Feeding and growth of beluga sturgeons (Huse huse) stocked expenmentally in the Lower
Danube River (Turkish Joumal of Fisheries and Agquaculture Sciences)

Ionescu T, Hont 5. Mihalache T, Bushwev 5, Chashchin 4, Menus D, Paraschiv M, Tam M, Suaiu
F., Crstea V Feading and growth of Russian sturgeons (Acivenser gueldenstaedn) stocleed
experimentally in the Lower Danube Biver (Turkish Joumal of Fishenes and Agquaculture Sciences)
Onara D, Holostenco D, Cretu M, Ionescn T, Hont 5, Paraschiv M, Bushwev 5., Chashchin 4
Komakidze G, Suciu R Cnstea V. — Genetic diversity of stocked and wild beluga sturgeon (Huseo
huso), Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedit) and stellate sturgeon (A stellatus) in the Black Sea
coastal waters (Turlash Joumal of Fishenes and Aquaculture Sciences)

Fezultatele protectulu pilot vor fi uhilizate 1n elaborarea unet teze de doctorat (docterand Ing Tudor lenescu)

cu titlul ,, Cercetdn pentru evaluarea stunionilor populab expenimental 1n Dundrea infenoara”
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3.5.9 Postarea rezultatelor proiectului pilot pe internet

Prezentan sintetice ale activitdfilor si rezultatelor protectului pilet au fost postate in limba romana pe

Lamn

paginile de intemet | Sturtonu din Romama 51 CITES” (http //ddm ro/sturpeons/ ) s1 pe pagina

dedicata de UDJ Galat1 (www sturioni ugal ro) 51 urmeaza sa fie postate s1 pe pagina ANPA respectiv

INCDPM Buecurestt (www.anparo, www incdpm ro ).

3.9 Propunere penfru un Regulament European penfru redresarea prin populare de sustinere

a populatiilor de sturioni critic periclitate

Datele experimentale 51 observatiile pnvind migratiain aval, rispandirean fluviu st in mare,
adaptareala condifnle de mediu silbatic, inclusiv capacitatea de a se hrini cu fauna bentonica
51 cu pestt, obtinute de acest protect pilotin premiera pentru bazinul Dundm s1 Marea Neagra,
prin populan expenmentale in fluviu, timp de doi am, coroborate cu date recente obtinute la
populdnle expenmentale din Franta (Acolas et al. 2011), Germama (Gessner 2015) 51 Poloma
(Keolman et al. 20153), permit propunerea unor recomandin pentru un vitor regulament

european pentru redresarea populatulor de stunom eritic pensclitate

® e constata ca varstd cea mar potnivita atat biologic cat st econemic pentru popularea
de sustinere este cu pui de stunom de 3 — 6 luni, cand capacitatea de adaptare,
supravietuirea s1 raspandirea 1n zonele de hranire din fluviu 51 din mare este ceama

ridicata

* In situatis speciale se pot folost st pur de 1 — 3 ani, varste la care puu populap
expenmental 1n acest prorect prlot-au dovedit o buna capacitate de adaptare la mediul

sdlbatic 51 o cresters asemandtoare cu puu nascut din reproducere naturala in fluviu

* e cunoaste azi ca perioada de imprimare olfactiva pentru a recunoaste locul natal din
fluviu este la stunom similar cu specu de salmonide (Malls 1991, Shelton 20172), cea

din primele 8 siptimam de viatd,

e Tentru a se asigura in cel mai inalt grad pesibil reintoarcerea stunnomlor populaf in
fluviul natal pentru a se reproduce (in cazul Dunarn infenoare impreund cu sturionn

sdlbatici), se recomandd incubarea icrelor embrionate, predezvoltarea larvelor si
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putl or in stain mobile (Gessner 2015} amplasate pe malul fluviulul 1in apropierea unor

zone de reproducers potentiale sau deja confirmate pnin observatii pe populatia

silbaticd incd existenta, alimentate cu apa direct din fluviu  Popularea se va face in

aceste locun din fluviu,

¢ Pentru asigura un impact mimim al stunioniler populati asupra diversitatn genetice a

populatulor sdlbatice se recomanda controlul diversitdin  genetice la  toh

reproduciton: utilizatt pentru producerea puilor, pnn analize genetice folosind

marken mitocondriali st nuclean adecvatt (regiunea D-loop, microsatelit)

* Esteimpenosnecesar ca populdnle de susfinere sa fie insotite de evaludn penodice

la 2- 3 ant de la populare (Gessner & Amdt 2006, Gessner, Chevre & Eochard 2009),

pentru a asigura corectitle necesare ca urmare a situatislor din difenite fluvii europene
care au avoet sau mal au stunoni, 51 din zonele manne 1n care pun populap migreazd
pentru a se hrans, oo inultimul rand pentm a reduce la minsm capturfnle accidentale

s1 mortalitdtile prin pescmt industnal accidental in mare

o e recomandd luarea in considerare de cétre Comisia Europeana a orgamizéini, sub
auspiciile DG Mare s1 Societdtn Mondiale de Conservare a Stunomler (WSCS), a
unet BEeumium care sa examineze 51 sa discute posibilitatea s1 conditule in care
repopularea s1 popularea de sustinere pentru refacerea stocurnilor de stunom penclitate

critic sa fie spripnite financiar pno mecanmismele specifice ale CE.

3.10 Metoda de evaluare a eficientel popularilor de sustinere sau a repopularilor cu pui de
sturioni din specii critic periclitate

Expenenta practicd acumulata de acest proiect pilot ne-a permus sa elaboram o metoda de evaluare a eficiente:
populanlor de sushners sau arepopulanlor cu pw de stunom din specy entic penchitate, aplicabilain conditule

Dundrit inferioare

1. Pun de stuniom care se populeazdtrebuie crescul panalao talie care permuite marcarea lor permanentd
mndividuala sau de grup, astfel incat &1 sapoatd b recunoscult usor la capturare in cursul pescoitulu de
evaluare 1n fluviu sau 1n mare, 51 daca vor B capturah in cazul in care fie migreaz3 in Huviu pentmo

reproducere 51 sunt captura pentru a fi folositi la reproducere controlata fie; 1n vitor, sunt capturat
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laredescludersa pescutulu comeraial La stadiul actual de cunoastere metoda de marcars cea ma

potrivita este cu sarmulite codate (Coded Wire Tag - CWT)

2. Eéispandirea st localizarea putlor populat 1n fluviu 51 in apele de coasta de la Marea Meagra se

evalueazd prin pescutt expenmental astfsl:

In pnmele doua sdptimani delalansarea pulorin fluviu & pot i capturat pnin pesowt
in timpul ziles, cu setct cu ochi de 25 - 32mm, armate astfel incét sa lucreze in denva,
in apropierea fundulu aper

Ulterior se va orgamza dupd minimum & lund s manmum 8 lum pescuitul de evaluare
in apele din zonele de varsare abratelor Dunani in mare, folosind sirun de 8 seta mults
-ocht (a=28 —40 —50 — 70 mm) cu sirec, ancorate 11 tunpul nopti pe fundul man: la
adéncimi de 3 — 9 m, st localizate pentru ridicare { recuperare folosind GPS portabil.
In ambels situati se vabérole vor fi dotate cu reciprentt potnvit avand sistem portabal
de asrare Se va evita aglomerarsa pwlor 1n acest recipients, fund preferabila chiar
eliberarea puilor capturab in num&r prea mare, dupd ce a fost venficata cu detectorul
CWT prezenta marctlor

In ambele situatn barale sau personalul de momtonzare care va examinalamalul aper
puii capturatl trebuie sa fie dotat cu detectoare CWT hidro-rezistente.

Pentru examnarea pulor capturat este necesara orgamzares unm sistem de capacitate
corespunczitoare de pdstrare vil a pulor 1 apa de mica addncime de la malul ape,
masa s ihtometru de lunpme adecvata 51 cantar electromc pentru mésurare =@
cantdrire, cazi pentru pastrarea temporara a pestilor vt cu sistem de aeratoare de mare
capacitate, alimentare de la un generator electnc cu motor cu arders intema san alt
sistem de alimentare cu CA de 220V

Pentru evaluarea stimi de hrinire / umplere a tobulw digestiv se va folos metoda de
extractie stomacala pnin injectare de apa in stomac dezvoltata de francez (Rochard,
comunicare personala)

Pun capturats vor & fotografiah =1 1t se va preleva tesut din inotStoarea anala pentru
analize de ADN

Toate datele de examinare ale pestlor se vor trece pe fise hiometnice speaale s ultenor
in baza de date electronica proiectata pentru a putea efectua analiza caracteristicilor
prin operap de filtrare adecvate (de ex MS Excel)

Cupd examnare pestit se elibereazd in mediul natural de unde au fost capturat (in

cazol fuvinlut) sau 1n mare 10 apropierea zonel de pesomt
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Evaluarea supraviefurii 51 a ratet de regdsire in captunile comerciale vutoare se va face pnin dotarea
mnspectonlor ANPA cu detectoare CWT, astfzl incat acesh sa poatd 1dentifica la centrele de pnma
predare sturionit capturati. ANPA va dezvolta un sistem adecvat de stocare st raportare a acestor

regasim de catre personalul de mspectie.

Conclazii

Capacitatea putlor de sturioni crescuti in conditii de acvacultura de a se adapta mediulni
salbatic

Atat puii de trer ami, populatl in anul 2013, cat s1 ce1 de un an, populah de acest proiect in
aniul 2015, s-au adaptat rapad la mediul s&lbatic din Dunére 51 11 apele de coasta din Marea
Meagra Toate datele biometrice (Indicele Foulton, LT, GT) ale puiler recapturat in mare in
apropierea gunilor bratulum 5f Gheorghe cat ;1 Ucraina, in zona Golfulul Karkimt / gura
limanulu Miprulul aratd ca puil de momen si nisetru ao crescutla fel de bine ca puid sdlbatici,

dovedind o capacitate extraordinara de a se hrdni st a creste 1n greutate
Locurile de populare in Duniire

Mu a putut fi pusain evidenta o diferentiere clara puilor care au ajuns in mare din cele 5 locun

de populare utilizate 10 anul 2013 sau intre cele tret locunt utilizate in anul 2015
Ciile de migratie a puilor papulagi spre locurile de hiriinire in mare

Marcarea cu emitdtoare ultrasonice st urmdanrea puilor de stunoni cu o retea de statil automate
de receptie a confirmat faptul deja cunoscut (Fosten et al 2011, Paraschuv 2011) ea
majoritatea puiler folosesc Bratul Chilia pentru mugratia spre mare. Cel ma rapid se
deplaseazd punt de morun 51t de misetruiar cel mai lent ce1 de pAstrugd Acesta din urma specie
are un comportament pronuntat de a rdmane 1o fuviu un tmp indelungat In anul 2014 patru
exemplare de pastrugd marcate CWT au fost capturate accidental in luna aprihie pe Bratul
Gogosu, in aval de Portile de Fier 2, dupad ce se deplasaserd peste 200 km 1n amonte La fel
un alt exemplar de pastrugd populatin anul 2015 a fost capturat accidental in interiorul deltet,

pe canalul Pardina — Stipoc
Hranirea puilor dupia pepularea in Dunare

La doar cateva zile dupd populare ezemplarele de pu de morun populate 1n Sept 2013 la
Corabia (Km 603), capturate accidental 1a Km 150/ Galati, aveau in tubul digestivintre 3 -6
pest de fund de talie mica (Fig. 26 51 27), ceea ce dovedeste ca s-au adaptat foarte repede la
mediul salbatic 51 au inceput a se hrdm cu pesti de talie mica Toate observatule noastre asupra
continutulul stomacal extras de la put populapt capturatt in mare la 5f Gheorghe arata ca ele
se hrimiserd intens folosind fauna de fund foarte abundenta 1n zona de la gunle bratulm 5f

Gheorghe
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e. Rispandirea in mare a puilor de sturioni populagi in Dunire

Datele de capturare accidentala la pescuttul costier sau pnin pescuit de evaluare din Ucraina,
Geergia, Turcia, Bulgana st Fomania au ardtat ca puut populatt 1n Dundre se raspandesc doar
in zona de NV a Mam Negre, in apele tentoniale ale Fumanier, Ucramner s1 Federatier Ruse,
51 doar un numdr nesemmficativ de exemplare (probabil cele mai sldbite) sunt purtate de
curentul dominant -5 s1 ajung sa treac& de gura Bosforului, fiind semnalate 1n zona de

varsare a fluviului Sachania din sudul Mar Negre

Din pacate durata limitata la doar tre1 ani a acestui protect pilot nu a permis observatit pnivind
reintoarcerea sturiontlor populatl in Dunére pentru reproducere. Exemplare de nisetm poluate
antertor (2008 1 2009) au fost capturate accidental in nordul Mariit Negre 1n Golful Odesser,

avand greutdfl corporale asemanatoare cu exemplarele sdlbatice de aceeas: varsta

f Impactul puilor populagi asupra diversitifii genetice a populagitlor de sturioni din Marea
Neagra

Exemplarele sidlbatice din populatiile celor trer specu de stunioni investigate prezintd o
diversitate geneticd mare la morun 37 haplotipun, la misetru 35 haplotipunt 1ar la péstrugd 57
haplotipun, ceea ce este un indiciu ¢ acestea continud 53 aiba un potential ndicat de refacere
51 redresare dacd sunt ldsate suficient timp pentru ca structura de varste s se refaca pe cale

naturald

Lamsetru diversitatea geneticd mult mat ridicatd in zona de NV a Maria Negre (24 haplotipun
din totalul celor 35 detectate de ne1), 10 zona Gelfulu Odesser, in apropiersa guni limanulus
Miprolui, decat in apropierea gunlor Dundr (Fig.49), se datoreazd cantondri1 in acesta zona
de hrénire a exemplarelor de nisetru avand enginea in Limanul Miprului, unde functioneaza
deja de ma bine de 10 am1 o mare staite de reproducere controlatd in scopul populdm de
sustinere, care a populat aproape exclusiv pm de misetru (Bushwev, 2015, comumicare

personald)

Lamnisetru, unde populatia care se reproduce in Dundrea infenioara este intr-un declin pronuntat
(Suciu & Guti 2012), pun populah experimental au contnbuitla , salvarea” unu numér de 10
haplotipun din structura geneticd mmtiald / istoricd a populatier. Acesta salvare se va
matenaliza insa doar dacd aceste exemplare se vor reintoarce in Dundre 51 se vor reproduce,

ceea ce, dat fiind timpul limitat, acest proiect pilet nu a putut verifica

Pentru anu reduce diversitatea geneticd populanile virtoare vor trebui efectuate cu put provemp
de la femele sdlbatice sau Fl care au alte haplotipun decat cele 10 care au fost folosite in
pennoada 2010 — 2014, ceea ce mmpune analiza geneticd a tuturer exemplarelor de nizetru

capturate vi1 pentru reproducers controlats

Este imbucurdtor faptul cédin apele de coastd ale Eomaniel nu au fost semnalate exemplare de
nisetru care au hapletipun D-loop ,contaminate” de secvente ADN caractenistice nisetrilor de
Lena, care cel mai probabil sunt rezultatul practicilor de la statule de reproducere pentru

populare de sustinere din Begiunea Mam de Azov
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Lapastrugd diversitatea genetica a exemplareleor sélbatice capturate in apele de la coasta Maru
Megre este ceamat ndicata (57 de haplotipun) dinire cele tre1 specii. Mici un exemplar populat
in Dundre nu a ajuns si fie semnalat 1in zona Golfulu Odessa din WV Mam Negre, diversitatea
genetica aexemplarelor sdlbatice fund aict ceamat redusa (doar 4 haplotipun) (Fig.537) Specia
are cel ma ndicat potential de redresare naturald dacd moratortul asupra pescurtulul comercial

va fi respectat

La morun diversitatea geneticd a exemplarelor sdlbatice (IN=37) este importantd 1ar a celor
populate in anul 2013 aratd ca au fost produs s utilizat pui care au doar 4 haplotipun. Astfe],
pentru a putea afecta in vittor diversitatea geneticd a populatier ar trebui ca programul de
populare la aceasta specie sa fie continuat Fird a se controla diversitatea genetica a femelelor
salbatice folostte pentru producerea puilor.

Mumarul mare de pu sélbatict de morun capturati in apele de coastd de la gura bratulu 5
Gheorghe 1o anul 2014 (N=118) s1 2015 (IN=43), coroborat cu evolutia recentd a recrutimi
naturale inrepistratd in fluviu (Onara et al 2015 ) aratd insd cd populatia este pe un curs
ascendent de refacere 51 nu mar are nevoie de populare de sustinere c1 dear de un ragaz pentru
completarea structunii de varste a meta-populatiel prin mentinerea merateniulul asupra
pescuttulul comercial

g Recomandari privind continnarea Programului de Populare de Susginere in Romania

Avand in vedere numérul imprestonant de pur salbatict de morun s de pastrugd de difente
varste observat in cursul celor 5 campanu de pescuat de evaluare efectuate la 5f Gheorghe
de acest proiect pilot in ani 2014 51 2015, care dovedeste existenta unw nivel al reproducern
naturale mediat de masunle de stopare a pescuitulw comercial adoptate 1n anul 2006 care va

permiie refacerea stocurniler acestor doua specu pe cale naturala, consideram ca singura

specie la care trebuie continuat popularea d sustinere este specia nisetru

.  Propuneri pentru un Regulament Enropean pentru redresarea prin populare de susginere
a populatiilor de sturioni critic periclitate

Au fost redactate recomandén cdtre Comusia Europeana pentru ergamtzarea, sub auspiciile DG Mare 51
Societdty Mondiale de Conservare a Stunionilor (WSC5), a unel Reumuni care sa examineze s sa
discute posibibitatea ;1 conditule in care repopularea st popularea de suspinere pentru refacerea stocunlor
de sturniom penclitate critic sa fie spryimte financiar prin mecamsmele specifice ale CE

£ Disemdnarea nationali si internationald a rezniltatelor proiectilii

Rezultatele proiectulu pilot au fost prezentate s discutate la 6 workshop-un, confennte @1 reumum

internatonale organizate in Romama (4), 1n Greaa (1) = 1in Franta (1), 5 la doua reumium nationale
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orgamzate de WWF Romama s1 respectiv de ANPA a1 Institutul de Biclogie al Academier Romans, cu

parbiciparsa ONG 51 respectiv a asociatitlor de pescan.

A fost realizat 1 distnbuit un pliant in limba romana pentru pescaru profesionist s un film decumentar in
limba romédnd ou  subhitrare 1 limba engleza care a fost  postat pe Youtube

(httpe /fwwrw voutobe comfwatchTv=o iy FERuCY )}

Prezentan sintetice ale actinitatilor st rezultatelor prorectulm pilot au fost postate in limba romana

pe paginile de internet |, Stunomi din Bemama s1i CITES” (http.//ddni re/sturgeons/ ), pe pagina

dedicata de UDJ Galat (www sturioni.ugal.fo) st urmeaza sa fie postate st pe pagina ANPA

(www . anparo )
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INCDDD Tulcea / Autontatea Stunpificd CITES pentru Acipensenforme a Romdnier

Situatia
Programului de populare de sustinere a Dunarii
cu pui de sturioni din specii amenintate (2005 - 2009)

Anexa 1;

Virsta Provenienta | Numar Greutate | Locul lansarii Data lansarii | Locul de implantare / Marcaje
Anu | Specia Inr. luni] populat a medie in fluviu CWT
1 [2/ex]
5 Isaccea 77 18 Mm 54 19 sept. P dr./ 23650119844 -20312
Nisetru (1F+3 M) | 17 Isaccea 23 269 Mm 54 19 sept Pdr. /236801 20313 — 20470
18 C-ta - Isaccea | 2488 235 Mm 54 13— 16 sept [P dr./ 23680307956 - 14614
5 Brateg 2376 9—90 Km 153 13— 16 sept. [P dr./236803.00133 -07166
5 Drateg 5205 21-45 Em 1615 &Mm 72,7 | 1316 sept. [SeutD 1/ 23.68.01.00072 - 17245
5 Isaccea 3o g-32 Mm 54 19 sept Pdr. /236501 17780 - 19543
2005 | Pastruga (14
pannii)
Total nisetru 2 588
Total péstrugs 7881
Total 10 469
2006 Brates Dundre Km 161 P.st. / 21066 —43318
i ogpio—19112
Pastruga (14 00123 —-19184
pannf) 53300 4-5dec 02731 - 12988
Bratul Borcea Km 39
=20 23.65 0402617 —15570
Tamadau 23.68.16.00117 — 19148
23.68.17.00113—-03532
Tamadau 9500 Bratul Borcea Km 39 P.st /23680314705 — 24948
i =100 4 dec. 23.68.04.00127-02616
Momun (2F+ 3M) Dunére
Mm 54 13.68.04.15370 — 24880

13.68.05.00084 — 00968
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Isaccea 3000 4 dec
Total 65 800
2007 1] Tamadau 36500 75 —93 Dunare Km 630 12—13dec |P.dr. 23 63 34 00109 — 23 48 38
12487
Misetru (1F+ 3M) Bratul Borcea Km 39 14 dec.
10000 102 23 68 30 25335 — 23 48 37
12379
Morun (2F+5M) |7 Isaccea 15129 =350 Dungre, Mm 54, |21 -22dec.  |P. dr. 23 68 39 00130 — 23 @3 41
Isaccea 0a941
Total 111 629
2008 | Pastrugd (7 F +|7 Tamadéu 25000 79 Brajul Borcea Em 39 2213 dec  [P.st.
TM)
Momun (IF+S5M) |7 Tamadan 20 000 344 Bratul Borcea Km 39 22-23dec  [P.st.
19 13200 7532 Corabia, D Km 630 22 —23dec. |P.st. 23682100114 —02814
23684400112 -05333
23.68.47.04230 - 08593
23.6846.00127—03160
236831 05590 —1433%
236844 10371 —13377
Misetru (1F+ 3M) lanca 23684712805 —15547
23.6846.07091 — 10160
13700 Pst 23682102185 —05514
23682121714 -27314
23.68.51.00109 — 05589
23,6831 14340 — 18328
23.68.4700834 —D4229
23.68.47.08594 — 12804
23,6844 05334 — 10370
23.68.44.03161 — 07090
5900 Pst 236821.05515-21714
Total 85 D00
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2009 | Pastrugd 30000 ? Brajul Borcea Km 39 P.dr.* 236848 10401 — 11630
23.68.46.14674 - 211705
Morun 45000 7 Eratul Borcea Km 39 P.dr.* 23684800115 -05945
Tamadau 30—31 1wl 23 58 48 28859 - 34875
Nigetru 50000 ? Bratul Borcea KEm 39 P.dr.* 2368 45 34879 -43238
23,68 48.05946 - 10400
Cegd 35 000 7 Brajul Borcea Km 39 P.dr* 23684811632 15437
23.68.46.21707 - 27110
Total 160 000
TOTAL 2005 - 2009 432 808

Legenda: M- mascul, F — femels; P. st. / dr. —inot3toares peciorald sténgd f dreaptd, P.dr.® -in 7009 au fost marcap doar 10% din puir lansaj

in Dundre, Scut D1—pomul scut dorsal
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Anexa 2; Tabel centralizator cu loturile populate experimental in proiectul pilot

. . Numar Dimensiuni Warstd An populare Loc populare Serie CWT role méarc
Nr.Crt Specie exemplare medu expenmentala
G-690 g 3 ar 2013 Corabia 2368.08,236813,
1 Meorun 33943 Lt-55 cm 33.68.11,23.68.13;
13.68.09,23.63.10
n - g G-Tad g 3 am 2013 Corabia 2368.10; 23.68.48;
Y 1 b ]
- Pastruga 3832 Lt-67 cm 23.68.46
. . G-727g 3 ani 2013 Corabia 23.68.05,23.68.14,
& Ramms e Lt-67 cm 1368 57,23 68 58
G-349 g 3 am 2013 Borcea 38 236345, 7363 44, 23 68
Lt-58 cm 06;236807,236811
y 26016 ; : A
+ Morun 36057 23 68 08, 23 68 05,23 68
14
& 5 G-849 g 3 am 013 Borcea 38 236857,23 68 58
: g i
5 Pastruga 3368 Lt-58 cm
. = G-654 g 3 an1 2013 Rasova 236810
il Piastrugd 1400 1165 cm
L = G-654 g 3 am 3 Gropem 2368 48
7 Pastruga 1600 Lt-65 om
G-536 g 3 ant 2013 Borcea 38 2368 12, 2368 48, 23 68
8 Migetrn 7486 Lt-63 cm 05,2368 12, 2338 14
13 68 05; 23 63 57
53 2 o 7
s Nisetra 600 G Sfﬁ g 3 am i3 Isaccea 23 68 58
Lt-63 cm
&7 3 " 7
10 kst 100 G-536 g 3 am 2013 St Gheorghe 236858
Lt-63 cm
G-197g I an 2014 Borcea km 39 Marcal pectorala stangd
; Lt-38 em Stelmea 13.68 59 ; 23.68.40,
1 Risetru #7500 2368 61 236862,
23.68.63; 23.68.65
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G-197¢g 1 an 2014 Rasova Dundre | Marcap pectorala dreapid
Lt-38 cm 312 13.68.61 ,2368.63,
13 Misetru 47350 23.68.65 23.08.64,
23.68.67, 23.68 .64,
236868
HMisetru G-197g 1 an 2014 Custodie Pectorala stangd
Lt-38 cm IN5Erare marc 23.68.61 , 23.68.63,
13 150 ultrasomice 13.68.65: 23.68:64,
23.68.67, 23.68.64,
23 68 68
Pastrugd G-151¢g 1 an 2014 Borceakm 39 | Marcah in pectorala
Lt-44 cm Stelnica dreaptd
14 7500 13 55 49
Pastrugd G-151g l an 2014 [saccea Pectorala stangd
Lt-44 cm
' ” 23.65 66
. 733 73.68.68
136849
18 Dastrugd 33 G-151¢g lan 2014 Isaccea z
Lt-44 cm
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Puii de sturioni populati in Dunare din Bulgaria ( 1998-2005)

(www ddni ro/rosturgeons ) (Young sturgeons stocked by Bulganain the Danube

Eiver)

Anul /| Numar | Nisetru /| Greotatea | Morun / | Greuatatea | Cega / | Greniatea

Year total/ Russian | medie /| Beluga medie /| Sterlet | medie {
Total stergeon | Average sturgeon | Average Average
No weight [g] weight weight

le] [g]

1998 1500 1000 250 200 300 300 180

1999 30100 17400 230 700 320

2000 21150 20400 200 750 350

2001 25100 18100 200

2002 23530 21530 280 1000

2003 166617 | 161317 | 82 5300 5

2004 2111725 | 211135 18,87

2005 67000 35000 15 32000 15

Total 549123 | 508873 40950 1300
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Amnexa 4: List of participants at the workshop

Detecting presence and distribution of yonng stirgeons in the Black Sea coastal waters
on project FOP 3.5

* Evaluation of survival and distribution in the Black Sea of young stiurgeons stocked experimentally in the Lower Danntbe, Romania®” (2013-2015)"

Transpo
Nr. Counftry/ i X . D transport
crt Neae City Institntion/rank | Dddress, email, phone Card rt ) planuing Photo
modality
Institute of | ]
Dir Venelin Bulgana | Dceanography, e : 5 Vama -
& Nikolov nn Vama genombiogen(@yahoo com | Yes Fly Aot -
Researcher
- Smop -
Ass Prof Dr S i . : Istanbul
2 | Suleyman ’;}ﬂgw ;2—;:’;:1:)’- iulmm S AREIST 2| Yes Fly Attatork-
OZDEMIR ; S Bucuresti
Faculty
(retur)
{jﬁ‘;“ mdevnim@sstanbul edu tr Istanbul
Prof Df | e Facul ol £ dmemis2002@vahoo cou Atatiirk-
3| Devam e O e N Yes | Fly Bucuresti
Memis Fisheoise +90 2125140347/ 162, (retur)
Department  of | ) o0 2125140379
Aguacalture ) - ’
National
Enwvironmental
Dr. George | Georpia Agency : =
*| komikhidse | Bamon | Fisheses g | SEOmakhidze@emal.com
Black Sea
Monitonng
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Odessa-
i Director : Galat
D Sergn | Ukraine ugmrof@metaua -
5 . Center oy s Tes Bus Galat-
Bushuiev Odessa YugNIRO, Tel: +380667942318 ChiGnan
Odessa
Odessa-
DrChashchin | Ukrsine | Privden NIRO . Gt
LA T Giander | Kesch. Insitute alchashchin@yandexz.mu Yes Bus Galat-
Chisinau-
Odessa
Insttute for
Biological B bt
Research lenhardt@hbiss ba acrs Nikola
7 Dr  Minana | Serbia Department of +381 11 2073477 Ves f Tesla
‘| Lenhardt Belgrade | Matural Fax +381 11 3055289 : ¥ B "
Resources and ([:;':}es
Environmental
Sciences
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Amnexa 5: Lista invitatilor s participantilor Ia workshop-ul international final al preiectului Pilot, UDJ Galafi, 7 — 11 sept. 2016
3 Name Institution Position Country/Town
9 Ciceronis Management Authonity of Fishenes Dhrector- Buiharest Roiianis
CUMPAWNASOIU Operational Programme General
3 ] : }
Manan CHIRIAC National Assocy @t “Fishecs and President Bucharest-Fomania
Agquaculture
4 ) . - Mational Agency of Fishenes and .
Vasile BALTATEANT Aquaculture Consthier Bucharest-Fomania
5. ; ) Matronal Agency of Fishenes and R L ) .
Constantin STROIE Kauacatre Constlier Bucharest Fomania
& i z = Mational Agency of Fishenes and . : -
Vasile BOCANEALA Aquaculture Director Galap Romania
7
Cristina MUNTEANT WWE Consilier Bucharest-Foniania
3
: Project i
MMirjana LENHARDT University of Belgrade Erpert Belgrade, Serbia
9. Southern Scientific Research Proiect
Sergii BUSHUIEV Institute of Marine Fisheries and e Odessa, Ukraine
; Expert
Oceanography
10 Southern Scientific Research
gﬁsﬁcgﬂm Institute of Manne Fishenes and EPm_;e:tt Odessa, Ukraine
Qceanography(YugNIRO) ik
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11
Ganes YAMANER University of Istanbul Professer Istanbul, Turkey
12
Klaus KOHLMANN ;:i{:;l;i:);];::t;En d Fot EShenI;r;?Shwater Researcher Berlin, Germany
13
Byszard KOLMAN Inland Fishenies Institute Olsztyn Besearcher I:CP:rl'ta:‘i:o I e
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14
. - : y S — Regearcher — .

Angel TSEROV Plovdiv Umiversity “P. Hilendarsk Plovdiv, Bulgana
15

Petya IVANNOVA Institute of Oceanology, Varna Researcher WVarna, Bulgana
16

Guti1 GABOR Centre for Ecological Eesearch Budapest, Hungary

Sentor
Researcher
1
. Besearch Institute for Fisheries, STARVAS,

Deénes GAL Aquaculture and Imgation (HAKT) Director Hungary
18

Lucian Eduard SIMION Danub.e Delta Biosphere Eeserve GOVEENO Filkea Rominia

Authority E
Ton MUNTEANT Danuble Delts, Diosphiete Regerve Director Tulcea Fomania
Authonty

20

Gheorhe STEFAN iom antan .Assoaa‘uon of fishenes President Bucuregh, Fomama

ompescana




PDF Compressor Free Version

255
National Insutute of Eesearch and Director-
sray : evelopment or nvironment ~ ucurest, Romania
DEAK Devel £ Envi et B i, Boméni
Protection 7
an
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Anexa 6:
Evaluarea supravietuirii in Marea Neagri a puilor de sturioni din speciile amenintate critic lansafi in
Dunirea Infericara
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REZULTATE OBTINUTE IN URMA MARCARII S1 MONITORIZARII
PUIETULUI DE STURIONI

STURIONII MARCATI

in cadrul proiectului "Evaluarea supravietuirii in Marea Neagr3 a puilor de sturioni din
speciile amenintate critic lansati in Dundrea Infericard” au fost marcate cu marc ultrasonice 102
exemplare din 3 spaci: pastruga, nisetru st morun.

Marcarea sturionifor a fost realizatd in conditii de igiend si sigurantd de operatori cu
experientd, supravegheati de un medic veterinar specialist.

Fiecare exemplar a fost marcat suplimentar cu marcd de tip “spaghetti-antibraconaj”
pentru identificarea si analiza for ulterioar3 in cazul capturdrii accidentale |2 pescuitul comercial,
Oe asemenes au fost prelevate probe ADN pentru analize de laborator.

La finalul actiunilor au fost intocmite si semnate fisele de identificare ale exemplarelor
marcate si procesul verbal pentru certificarea actiunii si asumarea reprezentantilor fermei c3
sturionii marcati provin din reproducaton salbatici pescuiti din Dundre si nu sunt hibrizi,

Oin specia pastruga au fost marcate 33 exemplare in data de 08.12.2015 la ferma
Danube Research, din localitatea Horia, jud, Tulcea.

Greutatea sturionilor 2 fost cuprins3 intre 300-850 g, 1ar lungimea total3 intre 45-65 cm .
Marcarea celor 33 de exemplare a durat aproximativ 3 ore si 20 minute. Exemplarele marcate nu

au prezentat rani sau anomalii 5i au fost pastrate in conditi optime pdnd |a eliberare. Nu au

existat mortalidti pe timpul pastrarii in ferm 3.

in data de 09.12.2015 |a ferma Sturio Farm din |ocalitatea Tam &dau, jud, Cal3rasi au
fost marcate 34 exemplare de puieti de nisetru. Greutatea sturionilor a fost cuprinss intre 300-
510 g, tar lungimea totald intre 44-53 cm. Operatiunea de marcare a durat aproximativ 3 ore.

Exemplarele marcate nu au prezentat rani sau anomalii si au fost pastrate in conditii
optime pand la eliberare, Nu au existat mortalidti pe timpul pastrari in ferma.

in data de 12.12.2015 pe malul Dunarii la km 633, in localitatea Corabia, jud. Olt au
fost marcate 35 exemplare de puieti din specia morun, Greutatea sturionilor a fost cuprinsa
intre 3860-7140 g, iar lungimea totald intre 94-112 com, Operatiunea de marcare a durat

apraximativ 4 ore.
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Exemplarele marcate au fost eliberate imediat in Dundre. In acest ultim caz toti sturionii
au fost marcatl in zona de eliberare st nu in Incinta unel ferme. Exemplarele de morun nu au
prezentat rani sau anom alii.

in total au fost marcati 102 puieti de sturioni si au fost eliberati In Dundre la km 633 in
data de 12.12.2015 in prezenta auforitdtilor, realizand si un material video pe toatd durata

actiunii.

SISTEMELE DE MONITORIZARE

Pentru monitorizarea migrafiei puietului de sturnion au fost utilizate 32 de sisteme de
maonitorizare de tip DETE si DKMR-01T care au acoperit 26 de zone pe tronsonul dintre km 633
al Dunarii 5i Marea Neagr3 (tabel 4).

Tabel 4 Locatiile sistem elar de monitorizare

NR. . Tip sistem de
. Locatie . .
Crit. monitorizare
1 | Dunire km 633 DEMR-O1T
2 | Dundre km 555 DEMR-O1T
3 | Dunare km 493 DEMR-O1T
4 | Dundre km 430 DEMR-01T
5 | Dundre km 375 DEMR-O1T
6 | Dundre km 348 DKTB

Bratul Bala km 9.5{sisteme tip

7 | porti) DKTE+DKMR-01T
B | Dunare km 344 DEMR-01T

9 | Bratul Borcea km 43 DEMR-01T

10 | Borcea km O DEMR-01T

11 | Dunire km 252 DKTB

12 | Dunare km 200 DEMR-01T

13 | Dundre km 185 DEMR-01T

14 | Bratul Calsia km 9-10 DEMR-01T

15 | Bratul Cravia DEMR-01T

16 | Dundre km 182 DETE




PDF Compressor Free Version

TN
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE r-]
FPENTRIT PROTECTLA MEDMIUTLLT 'mz!mw
Splajul Independenien, ro. 294, sector 6, 60031, Bururesil, Rombame r
\ Tel: (004) 021 303 2500/ 0372 208 602, Fax:(004) 021 218 20 01,
ine2Buiug Matiessat 44 Caretan Derviian medpm@medpare ¢ www, inodpm.ro e
pantru Frolectiz Bedrtul Cantifieal A MEENIANE  Cartlicst EEAY

17 | Dundre mila B0 DEMR-O1T
18 | Dundre mila 53.5 (Isaccea) DEMR-01T
19 | Bratul Tulcea DEMR-01T
20 | Bratul Chilia (Ceatalchioi) DEMR-01T
21 | Bratul Chilia aval Bastros DEMR-01T
22 | Bratul Chilia amonte B dstroe DEMR-01T
23 | Bratul Sulina (Politia Frontiera) DEMR-01T
24 | Bratul Sulina (Mahuc) DEMR-01T
Bratul 5f. Gheorghe (Politia
25 | Frontiera) DEMR-01T
Bratul Sf. Gheorghe (Baltenii de
26 | Sus) DEMR-01T

Localizarea GIS a sistemelor de monitorizare pe cele 26 de zone investigate este detaliata

in Fig, 1 ce cuprinde km 633 si deversarile bratelor Dunarn in Marea Neagra.

Higtem de monitorizare
@ oxT8
& DEMR-CLT

;

~4

Fig. 1 Localizarea sistem elor de monitarizare
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Pe langa cele 15 statii de monitorizare noi montate in cadrul proiectului “"Evaluarea
supravietuirn in Marea Meagra a puler de sturion din specile amenintate crnitic lansat in
Dundrea Inferioara"” s-a tinut cont si de statiile de moniterizare montate anterior in cadrul
proiectului "Moniterizarea im pactului asupra mediului a lucrdrilor de imbun3titire a conditillor de

navigatie pe Dundre intre C3ladrasi si Braila, km 375 s km 175."
REZULTATELE MONITORIZARII MIGRATIEI

a. Monitorizarea migratiei pastrugilor

Din totalul de 33 exemplare marcate si monitorizate in pericada 12-22.12,2015 pierderile
estim ative sunt aprox, 18,2%. Acestea au rezultat din faptul c3 exemplarele eliberate pe Dunare
la km 633 in data de 12.12.2015 nu au fost detectate pe vreun sistem de monitorizare (stationar
sau maobil) aflatin aval de locul eliberarii si nid chiar in locul eliber3rii in alte zile in afara celei de
12,12.2015.

Caontrar informatiilor furnizate de alti specialisti implicatt in repopularea cu puiet de
sturioni, migratia s-a desfisurat intr-un ritm deastul de lent, ea nefinalizdnd-se nici in prezent.

fn fig.2 din interpretarea datelor, migratia a fost imp3artit3 in 3 zone: zona 1 (Dundre km
555- Bratul Borcea km 43), zona 2 (Bratul Borcea km 0 - Dundre mila 53.5) s zana 3 (bratele

principale ale Deltei Dunarii).

T /'P-—-\ /,.—"’"_".\
R /'-‘5 \

6
%5 I\ Zona2(12.1%) S/ | Zona 3(39.3%)
g4 El 3
'u o
53 2 2
B
E 2 1 i f 1 1 =
9 |
2 iy
Picrdg =
posibile &?&‘ b‘ ﬂ}f 2 2

Vg N e O o e d

'@ﬁ Q‘G# qﬁ \F‘ Q’ﬁ;ﬁ ’@%@;&ﬁ&&@ G‘? “:& f

Fig.2, Num3rul de exemplare de pastrugs si distanta parcursa in pericada 12-29.12.2015
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Faptul cd exista 12 locatii cu detectii inale, 1ar num3rul sturiomlor variaza intre 1 si & se
poate concluziena cd migratia s-a realizat in mod solitar, chiar daca au fost eliberati toti in
acelasi timp. At3t Fig.2, cat si Fig.3. indicd pand unde au zjuns exemplarele de piastrugi la

momentul descarcarii datelar din ziua de 29.12.2015.

Cel mai rapid exemplar a ajuns pe bratul Chilia in data de 19.12, dup3 aproximatix 7 zile
de migratie in care a parcurs o distanta de peste 550 km.

Pana in present, din repartizarea migraftiei pe zone se observa faptul c3 cele mal multa
axemplare nu au ajuns inca pe bratele principale ale Delter,

Aproximativ 42.5% dintre p&strugi s-au situat undeva in sectorul Dundrii cuprins intre km

555 5y mila marina 53.5 si doar 39,3% dintre ele au atins pragul deltei {Harta 2},

Migratie pastrug

sistem de monitorizame
@ okte
& DEMAB-DIT

mna 1 {30,4%)

ona 2 {12 1%)

wna3 (38,3%)

pienderi posibile {18,2%)

Fig.3. Migratia puietului de pastruga
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b. Monitorizarea migratiei nisetrilor

in cazul exemplarelor de nisetru pierderile au fost mult mai mig, doar 2,9%, Acestia au
fost si cei mai activi. Pana pe data de 29.12.2015 aproxim ativ 85,3% dintre puieli ajunsesera pe
bratele principale ale Deltei (Fig. 4).

Si la nisetru se confirm 3 num drul mare de exemplare cobordte pe bratul Chilia. P2 bratele
Sf. Gheorghe si Sulina au coborat 5 exemaplare si respectiv 1 exemplar,

Ca si in cazul pastrugilor, pentru nisetru perinada de parcurgere a traseului de migratie

{peste 550 km } de catre cel mai rapid exemplar a fost de 7 zile.

7
0+

Z:".' 4 i »
R LR LR AL T

Zona 3 ([853%
5

Fig.4 Num3rul de exemplare de nisetru si distanfa parcursa in pericada 12-29,12.2015

Din Fig.5. se disting zonele si procentele aferente ultmelelor detectii pe ftraseul de

migratie citre Marea Neagra.
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Migratie misetr|

sistem e montonzars
& DrTE

& DKMA-OTT

rana L2 o)

ona 2 {RE%)

10n3 3 {85 35|
pierderi poaibde [2,9%)]

Fig.5 Migratia puietului de nisetru

c. Monitorizarea migratiei morunilor
in cazul morunilor pierderile au fost de 17.1%. Procentul exemplarelor ce au ajuns pe
bratele principale ale Deltei a fost foarte mic, doar 40% (Fig.6).

Fig.6 Num 3rul de exem plare de morun si distanta parcursa in perioada 12-29.12.2015
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Fig.6 Mumarul de exemplare de morun si distanta parcursa in perioada 12-29,12.2015
Fig.7 evidentiazad zonele unde se regasesc cei mal multi morun dupa ultima descarcare a

datelor din 29.12.2015,

Mlghl,"ib FrGELS|
sistem da montorizare
® DeT
@ DEMADT
Eoia 1 {80%]
song 3 {23%)

aona 3 (a0
warderi posibille [17,75)

Fig.7 Migratia puietului de mourn
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in cazul exemplarelor de morun marcile ultrasonice au avut incorporat si doi senzori:
unul de temperaturd si celdlalt de presiune care indica adancimea de inet a fiecdrul peste.
Deplasarea rapidd a primelor exemplare din fiecare specie ce a ajuns in Deltd se explicd foarte
bine dup3 tiparul de not. in exemplul din fig.8 se vede cum marunul analizat inoat3 foarte
aproape de suprafata apei, limita adandmii maxime fiind 3.2 m. Acest lucru 1 oferd a viteza de
deplasare sporitd si un consum de energie redus prin simplu fapt ca |a suprafata apel sunt
inregistrate intotdeauna cele mai man viteze de curgere, lar exemplarul este purtat in med

natural in aval.

Rrapil Botan ki 41

Fig. 8 Adancimile de inot pentru pentru deplasarea unui morun in sectorul de Dundre cuprins

intre km 555 si bratul Borcea km 43

d. Rezultate totale

Rezultatele generale valabile pentru toata cele 102 exemplare eliberate pe Dundre la km
633 pentru pericada 12- 29,12.2015 aratd c3 54,9% au ajuns in Delta Dundrii, iar aprox.
32,3% se afl3 intre km 555 si mila marind 53.5. Posibile pierderi a materialului biglogic sunt
estim ate |12 12,8% (Fig.9 5i 10) existand posibilitatea ca aceste pierderi 53 se modifice in timp.

Ceal mai notabil aspect este dat de faptul c3 din detectiile sturionilor pe bratele principale
dea varsare in mare (Chilia, Sulina si 5f. Gheorghe) 71,42% au fost pe Chilia, pe Sf. Gheorghe
16% si doar 12,58% pe Sulina.

Acest fenomen ar putea pune semne de intrebare, avand in vedere ca datele istorice dau
céstig de cauza bratului Sf. Gheorghe pentru migratia sturionilor,

Pentru situatia cand sturienii se intorc c3tre mare, debitul mai mare pe Chilia ii atrag pe

acest brat, iar atunci cobordrile pe Sulina s1 5f. Gheorghe sunt mai putine.
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Fig.2@ Zona 1 - Zimnicea - Bratul Borcea km 43

Zona 2 - Bratul Borcea km 0 — Dundre mila 53.5 (Isaccea)

Zona 3 — Bratele Tulcea, Chilia, Sulina si 5f. Ghearghe
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Fig.10 Migratia puietului din 3 specii de stunion marcat

ultrasenic
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Migratia este diferitd pe cele 3 spedi ca distant3, numar de exemplare si timp si poate

avea multiple cauze ce necesitd investigatii repetate in diferite conditi hidrodinamice si dimatice.

Director General,
Dr.Ing. Deak Gyorgy

ODr. Ing. Badilita alin

Ecol, D analache Tiberius

Ing. Cristea Alexandru

CSIII Raischi Marius
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Anexa 7: Pliantul proiectului pilot
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Universitatea Dunirea de Jos™ din
Galati car sediud in Wrada Domneasch nrd7,; cod
OO, munlchpiul Gatatl, jud. Galati,
derulaarid, incepand cu 'deta de 27.04.2011,
prodectul “Evaduarea sppraviemuirt | rispdndsn)
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